ONTUSTIK-QAZAQSTAN

MEDISINA

AKADEMIASY

«OHTYyCcTiK KasakcTaH MeguuuHa akanemusicbl» AK

SOUTH KAZAKHSTAN
MEDICAL
ACADEMY

AOQ «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAVMUMHCKAS akaaeMus»

XUMHSUIBIK ITOHIEP Kadeapacsl

Jopic kemeHi

044-52/
24 oerriH 16eTi

Japic kemeni
[Ton: ®Ou3MKaIbIK XKOHE KOJUTOMATHIK XUMUS
[Ton xkomsl: FKH 1102
bbb: 6B10106-®apmarius
Carar /kpemut canbl: _120/4kpenut
Kypc: 1 Cemectp:_|

Jlopic kememi: 10

IIsiMKkeHT, 2023




ONTUSTIK-QAZAQSTAN

MEDISINA

AKADEMIASY

«OHTYyCcTiK KasakcTaH MeguuuHa akanemusicbl» AK

SOUTH KAZAKHSTAN

MEDICAL

ACADEMY

AO «lOxHo-KasaxcTaHcKas MeANUMHCKAsT aKkaaemMus»

XUMHSUIBIK ITOHIEP Kadeapacsl

044-52/

Jopic kemeHi

24 oerTiH 20eTi

Hopic kemeni bbb Ootibinma JKBII colikec «®U3MKANIBIK >KOHE KOJUIOUITHIK
XUMHUSD HET131HJIe 931pJICHIeH KoHe Kadeapa MOKUTICIHAC TATKbUIAH/IBI.

X 4 L0020k

e

n (N \ ) ”
Kadexpa Merrepymic X.f.K., mpogeccop M, % K.H. Jaypentexon




ONTUSTIK-QAZAQSTAN YO SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA |SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY ol ACADEMY
«OHTyCTik KasakcTaH megvuvHa akagemusicel» AKX Y/ AO «lOxHo-KasaxcTaHckas MEAVUMHCKAS aKanemus
XUMHSUIBIK ITOHIEP Kadeapacsl 044-52/
Jopic kemeHi 24 6ertin 30eTi
Ne 1 napic

1. TakbipbiObI: Pu3ukaJbIK XumMus ndHi. Herisri 0esaimaepi. Tepmoannamukanbia I-3aHbI.
Tepmoaunamukanbiy II-3aHbI.

2. TakpIpbINTBIH MaKcaThl: (U3HKAIBIK XUMHSHBIH OeJiMaepl MeH TepMOAMHAMHUKAHBIH

3aHJapbIH YHUPETY.

3. lopicTiH Te3ucTepi:

OU3UKAIBIK JKOHE KOJUIOMATHI XMMHS — JKOFapbl OUTIKTI  (apMameBT — MaMaHAap.bl

JManbIHAaya eNeyii MoHI 6ap, dapMainusibiK OuUTiM Oepy callachIHAAFbl HET13r1 MoHAepAiH Oipi

Oonpim  TaObuiaabl.  DU3KOUIOWATHI XUMHUS aJaMHBIH XUMUSIIBIK — OWjlay  KaOimeTiH

KaJBIITACTRIPAAbI, (U3UKA-XUMUSAIBIK YACPICTEPIIH KYPY 3aHIUIBIKTApbIH aHBIKTAWIbI,

XUMUSUTBIK peaKIUsIapblH OTYiHE 3aTTap TaOWUFATHIHBIH, CBIPTKBI (DaKTOPIApIbIH ocepiepi

Typasbl KOPBITBIHIBI KacayFa *KoHe OHBI TajllayFa yipeTrei.

TepmoaunHamuka i1iMi MbIHAJIapAbI 3epTTENHAI:

1) »sHeprusiHbIH OpTYpiai ¢opManapelHbIH ©3apa aWHaTyblH, OHBIH IIIIHIAE XHUMHUSIIBIK

TEPMOJMHAMUKA, XUMHUSITBIK SHEPTUSHBIH 0acKa dHEPTHsl TypJIepiHe alHATYBIH;

2) opTypili PUBHKAIBIK-XUMHSUIBIK YICPICTEPIIH dHEPTEeTUKAIBIK 3P PEKTUIepiH, OHBIH CHIPTKBI

JKarJainapra OaillIaHbICTBUTBIFBIH;

3) e3airineH XYpeTiH yAepicTepiH OaFrbIThIH, MyMKIH/IT1H, OTY II€KapaChIH KapacThIPaIbl.

XUMUSIBIK TEPMOJMHAMUKA TIOHIHIH MAaKCaThl - XUMHSUIBIK JKOHE (U3UKAIBIK-XUMUSIIBIK

KYOBUIBICTApJbl 3€pTTEy YIIIH TEPMOJUHAMHUKAHBIH 3€pTTEY OHICTEpIH KOHE OJapAblH

HET131H/1eT1 3aHAap/Ibl KOJIJaHy.

XKyite nen kopimaraH opTajgaH OiIa OONiHIN albIHFAH JKOHE OHBIMEH OpEeKeTTecyle OONaThiH

JIeHe HEe JIeHeNep TOOBIH alWTamMbi3. MBICATBI, PEAKIUSIIBIK BIIBIC TATbBAHUKAIBIK JJICMCHT

XKyiienin 3 Typi 6ap:

1. OkwmayJiaHraH xyiie - KOpIIaraH OPTaAMEH 3aT KOHE YHEPrUs aIMacIai]ibl, MbIcajsl J[proap

BI/IBICHI, KaOBIK TEPMOC.
2. 7KaObIK :Kyile - KOpIIaraH OpTaMeH TEK DSHEPrus amMacajbl, OipakK 3aT aaMacHaiIbl.
Meicaisl, ay3bl TOJIBIK KaOBUTFaH KYThIFa KYWBUIFaH KailHaraH cy.

3. AlIBIK :KYiie - KOpIIaraH OpTaMeH 3aT Ta, YHEPrus Ja aiMacaabl. MbIcalibl, K€3 KEJITeH alllbIK
BIJIBICKA KYWBUIFaH CY.
®aza gen Kypambl, (QU3MKAIBIK JKOHE XHMMSUIBIK Kacuerrepl Oipned, kyleHiH Oacka
OenikTepiHiH OeJliHy KaOaTbIMEH IIEKTEeNreH >XYWHeHiH OipTeKkTi OeiKTepiHIH >KUBIHTHIFbIH
aiitambi3. @a3a KapamnaibIM >koHe KypJieni 0okl OeliHel
Kyii ¢pynkuusiiapsl. Imki sneprusi (U) — xylieHi KypailTbIH MoJieKysanap, aromaap, HOHIap
’KOHE AJIeMeHTap OeleKTep/IiH OapIIbIK KO3FAJIbIC KOHE SPEKETTECY TYPJIEPIHIH KaJIlbl SHEPrus
KOpbIH aiitaasl. JHTaAbnus (H) nen TypakTsl KbICBIMAAFBI XKYHEHIH SHEPTUSACHIH aiTaMbl3, OJ1
canabIK TypAe imki sHeprus (U) MeH nmoTeHIuanaslk sHeprus (pV) sHeprusiap KOChIHbIChIHA
teH: H=U+pV ©srepici: AH=H2 - H1
Outponusa (S), I'md6c sHeprusicbl Hemece H300apalbIK-U30TepManblK moTeHIan (G),
I'enbMroJib1 3HEPrusichbl HEMECe N30X0PATIBIK-U30TepMaibIK moteHman (F).
TepmoauHaMHKaHbIH 1-3aHbI YHEPTHUSHBIH CaKTaly 3aHbIHA HET13/EJIeH:
1. Erep xanmaii-ga yaepic Ke3iHIe PHEpPrusHbIH O1p Typl JKOFajica, OHJa OHBIH OpPHBIHA Oacka
TYPAET1 HepTrHs SKBUBAJICHTTI TYpJie Maiaa 601a bl
2. DHEPrusiHbIH dPTYPJIl popMaapsl ©3apa SKBUBAJIECHTTI TYPAE aIMacabl.
3. Ke3 kenreH okayiaaHFaH KYWeIe SHEPTUs KOPbI TYPaKThI.
1-1m1i 3aH MaTeMaTUKAIBIK TYp/Ae ObLTail JKa3blIabl:

Q =AU+A
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TepMoXxuMHsl - XUMHUSUIBIK TEPMOJMHAMHMKAHBIH HeTi3ri OeximuepiniH Oipi. On XUMHUSIBIK
peaKIMsUIAPILIH KbIIY 3¢ ¢eKTijiepin, KbUTy ChIMBIMIBUIBIKTAPBIH JKOHE OJlapFa OaiyIaHBICThI
HIaManapbl 3epTTEeH .
TepMOXUMMSUTBIK TEHACYJIEP — XUMHSUIBIK PeaKnusaa Xput1y 3G (eKTici KopceTiiren TeHaeyiep,
MBICAJTBI:
A+B =C+][ +20x/x

Peakuusiabiy KbplTy 3¢ dexrici — peakuus ke3inae OeNiHreH HeMece CIHIPUITeH JKbUTYy MOJIIIepi.
On TepMoMHAMUKaAa SHTAIBINA e3repiciMen Oeputeni (AH, kJx/mMoms).
TepmoxumusiabiH Herisri 3anpiH .M. T'ecc (1840xk.) amkaH, o5 KbUTYy KOCBIHIBUIAPBIHBIH
TYPAKTBUIBIK 3aHbI JICTl aTalabl:
Peakuumsiapi kbuTy 3QexTici Tek OacTamkpl 3aTTap MEH OHIMIEPIiH TaOWFaTTapblHA KOHE
KYHJIepiHe Toye/li, OJ1 peaklHs OTETiH JKOJIFa TOYelCi3.

AH1 = AH2 +AH3 = AH4 +AHS5 +AH6
TepMoaAUHAMUKAHBIH 2-111i 3aHbI:
AHBIKTamMaapsl:
1. P. Knaysuyc (18505k) aHbIKTaMachl: XbLTy ©3IITHEH CYBIK JACHENEH BICTBIK JIeHere Oepiie
aJIManpl.
2. B. OctBanpg  OoiipiHma «II TexkTi MOHIN JBHUraTelb Kacay MYMKIH €MeC, SFHH JKbLUIYJbI
TOJIBIFBIMEH JKYMBICKA alHAIABIPATHIH MalllMHA Xacay MYMKiH eMmec, ceOeOi KbuTyIbIH 0ipa3
0eJiri MiHJIETT] TYpJle CYBITKBIIIKA Oepineai».
C. Kapno (1824x) 3eprTeyi OOMBIHINA XKbUTY MAIIMHACBHIHBIH Talgansl acep KodhuImeHTiH
(m.9.x.) ObL1aii xa3yra 00ab:

_Q-Q A
"l Q1 Qi

MyHJa, (Q1)- xbuty Oepriil JeHeJeH albIHFaH JKbUTy Medepi, Q2— CyBITKBIIIKA OeplIreH KLy
Mmeuepl, ain Q1-Q2 ailbIpbIMbI )KYMBbICKA A aifHaJIFaH KbUTy MeJIIIEpiHe TEH HIaMa.

4. NimiocTpanusiJIbIK MaTePUAJ: TIpe3eHTalus.

5. Onedner:

1. ITarcaee ©.K., IlluteibaeB C.A. beiliopranukanblK >koHe (PHU3KOJUIOMATHIK XUMHSIHBIH
TOKIPUOEIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbiHa Koyjianoa. — Anmartsel, 2013.

2. IlarcaeB ©.K., Typebekona I'.A. PU3KOITOUATHIK XUMUS TOHIHEH 3ePTXaHAIBIK-TIXKIPUOEIiK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. ®OU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O31HIIK YXYMBICTApbIHA
JaiiblHaayFa apHajaFaH Tanceipmanapbl. OKy-onicTeMenik Kypaisl. — Anamatsl, 2015.

4. bensien, A. I1. ®u3uKaNbIK )XKoHE KOUIOMATH xumus [MotiH] : okynbsik / A. I1. bensies, B. W.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. Cmamnosa; xkayantel pena. C. O. TanbOeprenos. - 2-6ac., eHI.
’KoHE TONBIKT. - M. : [DOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C

5. [Tarcaes, O. K. ®usnkanblK xoHEe KOJUTOUATHIK XUMHUSIIaH TECTTIK TarcbipManap [MoTiH]: oKy
kypainsl / O. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensieB A. I1. ®u3uKaNbIK *KoHE KOJUIOMATHI XUMHMS: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. ITarcaeBO. K., IluteicaeB C.A. ®DU3MKAIBIK JKOHE KOJUIOMJATHIK XHMHSIAAH TECTTIK
tarceipmanap. - llsivkent: 2013.

8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€pPTXaHAIBIK-TXKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.
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9. Ilarcaes, ©. K. ®U3KOUIONITHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
Marepuanaapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypambl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 oert. C

6. KopbITBIHABI cypaKTap:

1. ®u3uKanbK )KOHE KOJUIOUATHIK XUMUs- (hapMalus MOHACPiHIH TEOPUSIBIK HEri3i.

2. OU3KOMIOUATH XUMUS ITOHI )KOHE 0ACTHI MaKcaTTaphl.

3. XuMHATBIK TEPMOJAMHAMHUKA- 3T aJIMacy *KOHE YHEPTHS aJIMaCyAbIH TEOPHUSITBIK
HET131.

4. DHTANBNUA TYCIHITI.

5. T'ecc 3aHbI.

6. XUMHATBIK koHE (PU3-XUMHUSIIBIK MTPOIECTEPAIH YHTAIBIUICHIHBIH 03Tepyi.

7. TepMoaMHAMUKaHBIH €KiHII 3aHbl. DHTponHsA. [ MOOCTHIH OOC PYHEPTHUSACHI.

Ne 2 napic
1. TakpipbiObl: Pa3anbIK Tene-TeHAIKTEP TepMoaguHaMuKachl. ['no0cTin dasanap

epexeci. BipKOMIOHEHTTI KoHe OMHAPJIBI JIPINTiK 3aTTAPABIH YIIiH KYH AHATPaMMAaJiapbl.
2. TakpIpbINTBIH MaKcaThl. (a3ajblK TeNe-TEeHAIK TEPMOJIMHAMHUKACHIH, OIpKOMIIOHEHTTI
MEH OMHAapJIBI KYHenepaiH Kyl quarpaMmMaiapbelH YHpeTYy.
3. opicTiH Te3ucrepi:
TepMoauHAMUKAJIBIK JXKYHeNepre >KaTaThlH 3aTTap OPTYpJil arperarThiK Kyije Oomaasbl:
ra3 Topi3Ji, CYWBIK jXKoHE KaTThl- oJlap e3]epl Tarbl Oip HeMece OipHeuie (aszamap Ty3e
anansl. bipHeme ¢§aszamapaaH TypaTblH KYHEHI TeTeporeHil Jem aTtaiasl. Al on
JKyheneri Teme- TEHIIKTI reTeporeHai HeMmece ¢azaiblK JIen aTtaiabl. 3aTTHIH HEMece
KOCTIaHBIH Ta3aJIBIFbIH XUMHUSIIBIK KOCBUIBICTBIH KPUCTAIIaHY TeMIlepaTypachklHa Kapar,
naiiga GoaFaH KaTThl 3aTTapiAbl aHbIKTaiiMbI3. COHIOBIKTAH AQPIIIK 3aTTapJ]IblH aHaJIU31H
OTKI3eTiH Ke3/1e KPUCTAJJaHy TeMIIepaTypacChIHbIH Ta3aJIBIFbIHA KOHIN aynapamisl.
da3zajgblKk Teme-TeHAikTep maprTTapbl: [eTeporeHai xyiemeri ¢asanblk Temne-
TeHJIKTep OeNriiai mapTTapMeH CUMAaTTajlajabl; op KOMIIOHEHTTIH OapiblK (azamapaarbl
XUMMSAIBIK ~ TOTEHIWANJAapbl,  oJapAblH  XKyHeHiH  OapiblKk  ¢a3anapblHIaFbl
TeMIepaTtypachl MEH KBICBIMBI Oipaei O0onysl KaxkeT, Oynap ¢aszaiblK Tene-TeHIIKTIH
ColiKeC XUMHUSIIBIK, TEMIIEpATypablK )KOHE MEXaHUKAJBIK IIapTTaphl €M aTanajisl.
KomnonenTTrep canbl: XUMHUSANBIK Kylleneri Toyesnci3 komnoHeHTTep caHbl (KT) nmenm
KYHeH1 KypaWThlH XUMUSUIBIK Jlapa 3aTTap/laH OHJa ©TEeTiH XHUMHSJIBIK e3apa Toyesci3
peaxknusaap CaHbIH aJfaHFa TEH IIaMaHbl alTaabl.

Kt = K- x
Mpicansl, cynsl epitingigeri KCI-NaNO3-NaCl-KNO3-H20 Tteme-teHaik xyieae Oec
napa 3aT 6ap, OHBIH TepTeyi Oip peakiusiMeH OailaHBICKaH.

HCI + NaNO3 < NaCl + KNO3

Toyenciz komMmnoHeHT caHbl 5-1=4. KommoHeHTTep caHbIHAa OalmaHBICTHI XyHenep Oip
KOMIIOHEHTT1, €Ki KOMIIOHEHTTI, yIII KOMIIOHEHTTI T.C.C. OOiHedl.
Epkinnik gopexe canbl: Epkinaik gopexke canbl (c) aem skyieneri ¢aszanap caHbIH
CaKTail OTBIPBIN, MOHJEPIH (©3apa Toyesci3) Oenriuyi meKTe epKiH e3repTyre OOoJaThIH,
Kyhe KyHi1H aHBIKTalThIH TEPMOJIMHAMUKAIBIK TapaMeTpJIepAiH CaHbIH alTajbl.
MyHnaii mapaMeTpiepre ChIpTKBl (¢akTopiap (TeMmmeparypa, KbICBIM) JKOHE 1IIKi
dakTopyiap (KOMIOHEHT KOHIIEHTPAIIUSICHI) JKATabl.
I'n66cTin ¢azanap epexeci: CoipTKel napamerpiep (p, T) e3reprenae xyieneri temne-
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TeHIIK Oy3bpLIafbl: OYJI Ke3/e KOMIOHEHTTEpP KOHIEHTPAIUICHl ©3repe]ii HemMece KaHa
dazamap Tty3imin, ecki Qaszamap koramanbpl. JKylemeri e3repic JkaHa Temle-TECHIIK
opHaraHfra AeiliH xypeni. JXXyiieneri epkiHIIK AOpeke CaHbIH KOMIIOHCHTTEp CaHBIHA
JKOHE CBIPTKBI IMapaMeTpliepiH e3repyiHe OannansicThl ecentey J.Y. 'm606cTiH dazamap
epexeciMmen (1876k.) xyprizineni:
C=K-¢p+2
Bip xommoHeHTTi X)ylenep yurin ¢aszanap epexeci Oblnail xa3pu1agabl:
C=1-p+2=3-¢
Erep Cmin=0 Goxnca, ouna ¢=3. Tene-TeHaikTeri 0ip KOMIOHEHTTI Xyleae MakcuMal
yur gasa kesgeceni (K, ¢, r). ¢=min 6osca, epkiHaik qopexe canbl Cmax=1-1+2=2, sruu
allHBIMAJBl MIaMallapABIH €Keyl Toyesci3, omap KeickiM (p) meH Ttemmepatypa (T) He p-
f(kypam), T-(kypam).
Exi KOMIOHEHTTI »XyHeiep YIIiH: erep ’Xyie 2 KOMIOHEHTTEH Typca, OHIa Teme-
TeHJIKKEe CBIPTKbI (hakTopjaplaH TeMmIepaTypa MEH KbICBIM ocep erexdl, an ['mb6cTiH
¢daszamap epexeci MbIHA TEHACYMEH JKa3bLIa bl
C=2-9p+2=4-¢
Erep Cmin=0 o6oisca, ¢da3anap caubsl ¢(=4. Jlemek eKIKOMIIOHEHTTI Xyieae Teme-
TeHJiKkTeri ¢azajnapablH caHbl TOPTTEH apThlK emec (¢, Oy, kl, k2). ¢min=1 - ge
MaKcHMall epKiHIIK nopexe caHbl - Cmax=3 (KbICBIM, TeMmIeparypa, XoHe Oip
KOMIIOHEHTTIH X1 KOHLEHTPaLUACHI).
4. NanocTpanusyiblK MaTepuajaap: Ipe3eHTaIus
5. 9nedmer:
1. IMatcaee ©O.K., IllutsibaeB C.A. beilopraHukanblK >XoHE (UIKOJJIOMATHIK XUMHSIHBIH
TOXIpUOeNiK-3epTXaHaNbIK cabaKkTapeiHa KonnanOa. — AnMatsr, 2013.
2. ITarcaeB O.K., Typebekona I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOETIIK
ca0akTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebexoBa I'.A. ®HU3KOUIOMATHIK XUMHUS TIOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK KYMBICTapbIHA
JalbIHaTyFa apHaJIFaH TancbipManapbsl. OKy-oicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. bensies, A. 1. ®usukanbik xoHe KoouaTsl xumust [MoriH] : okynbeiK / A. I1. benses, B. N.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eH/.
skoHe TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meana, 2014. - 776 6et. C
5. Ilarcaes, ©. K. ®u3ukanbIk koHe KOJUIOUATHIK XUMUsIaH TECTTIK TarncbipManap [MoTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. IllutsibaeB; KP nencaynbik cakray MuHucTpiairi; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. bensie A. T1. @u3HKabIK J)KOHE KOJUIOMATHI XUMUS: OKYIBIK / - M. : IDOTAP - Menua,
2014.
7. IlatcaeBO. K., Illuteibaes C.A. @Dusmkamblk XOHE KOJUIOWIATHIK XHWMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.
8. IlarcaeB, ©. K. ®HU3KOLIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETIK cabaKTaphIHBIH
MaTepHaiapsl [MaTiH] : oky-oaictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Aamatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.
9. Ilarcae, ©. K. ®HU3KOTONATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOCTIK cabaKTapbhIHBIH
marepuamaapsl [MotiH] : oky-omictemenik kypaisl / ©. K. Ilatcaes, I'. A. TypeOekoBa. -
AnmMarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C
6. KopbITBIHBI CypaKTap:
1. ®a3a, KOMIIOHEHT, EPKIHIK I9pEXKeC] AereHiMi3 He?
2. dazanbIK Tene-TeH K KaHIal jkaraaiina etemi?
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3. bipkoMmoHeHTTi xy#enep ymin ['m60c epkeciniy Typi.

4. IllexTi >koHE IIEKCI3 CYUBIK epITIHAUICPIHIH KaHaal TypJiepin oinecizaep?
5. AzeoTponTsl XKyhenepaid KaHaail kacuerrepi 6ap?

6. CyifbIK )KOHE KaTThl IBTETHKA JIET€HIMI3 HE?

Ne 3 napic
1. TakbipbiObI: KymiTi sk9He 9J1CI3 3JIEKTPOJIUTTEP epiTiHalIepiHiH TeOPUACHI.
Epitingisiepain koauratusTti Kacuertepi. bBydepuiik kyiienep.
2. TakpIpbINTBIH MAaKCATBI: KYIITI JKOHE OJICI3 3JEKTPOJIMTTEP CPITIHALIEPIHIH TEOPHSICHIH,
epITIHAIEP/IiH KOJUIMTaTUBTI KacHueTTepiH, Oydepitik xKyhenepai yipery.
3. lopicTiH Te3ucTepi:
Epitinainepai aHplKTay- KONTETeH MpoLecTepAiH O0ackiM 0eiri cyilblk ¢aszana OOJFaHABIKTaH,
(UBUKATBIK XMMHUSHBIH MaHBI3bI 00JIiri 00JIBIT XUMHAA, ONOXMUMUSIA )KOHE OUOIOTHAIA YIIKEH
KbI3MET aTKapapl.
DJIEKTPOJMTTEP JEMN EpITKIIINEeH 9CEpJIeCKeHIe HOHAApFa AUCCOIMALMSIAHBIN (BLABIPAI),
epiTiHAIre 3JIEKTP TOTBIH OTKi3Yy KaCUEeTiH OepeTiH 3aTTap bl alTa bl
OJICi3 NMEKTPOIUTTEP TeopHsichl. AppeHuyc Teopusics (1883 x.):
Kpmukpuigap - KypaMmblHIA cyteri 0Oap, epiTiHIiZe CyTeK KaTHOHBIHA J>KOHE aHHOHFa
nuccounanusuianateid 3artap. HCl & H+ + Cl-
Heriznep - KypambiHIa TUAPOKCUI TOOBI Oap, epiTIHIAE KaTHOH KOHE TMIPOKCHUI aHWOHBIHA
nucconmanusiaanateid 3atTap. NaOH < Nat+ + OH-
Ty3map — KaTUOH XKoHE aHUOHFa JUCCoHMaIusIaHaTeiH 3aTTap. K+A- «» K+ + A-
Jucconuanusiyiany adpeskeci:
MOHJIapFa bIJIBIparaH MOJIEKYJIa CaHbl, N
O = —mmmmmmmmmem e -
epireH MOJIKyJIalap IbIH JKaJIbl caHbl, N
Kymti anekrpoaurrepae o>0,3 (Hemece 30%) »ofapsl, an oici3 anekTponutrep ymiH 0<0,03
(aemece 3%) TomeH.
OcTBAJNIBLATHIH CYHBLITY 3aHbI
02<C

(1-0)
Bpencren - Jloypu teopusicsr (1923 k. ): Kplukbiun nen npotoH OepeTiH 3aTTap/pl, HETi3 Jen
NPOTOH KOCHINT ajlaThIH 3aTTapisl aiWTaapl. KpIIKBUT MpOTOH Oepinm Herisre, SFHH MPOTOH
aKUeNnTopbIHa aifHanaabl. [IpOTOMUTTIK Aen NPOTOH/ABI Oepy HE KOCHII allybl KYPETIH XUMHUSIIBIK
peakmmsapapl aiTanel. Onapra MOHIBIK TIpoOIeCTep, OelTapanTay KOHE TY3Aap THUIAPOIHU3i
xatajbpl. KpIIKBUT TPOTOH TOHOPBI OOJBIN CaHANabl XKOHE KOCAapJIaHFaH HETi3 Ty3el, ajl Heri3
MIPOTOH KOCHKIIT AJIBIT, KOCApJIaHFaH KHIIIKBUIFa aifHaIa Ibl.
MeEicaisl, HCI + H20 «+» H30 + + CI -
Kplrl Her2 K2  Herl

(Koc.kpImr) (KOC.HET)
I'. JIblouc Teopusicbl: Herismep nereHimiz - XUMHAIBIK OailIaHBICTBI TY3y YIUIH KaXeTTi
AIIEKTPOH/IBIK JKYIITap/ 6l OEpyIIi 3aTTap, sSIFHU AJIEKTPOH KYOBIHBIH TOHOpIaphl. KpIKpuIIap —
AIIEKTPOH >KYOBbIH KaOBUIIANTHIH 3aTTap, SSFHU 3JIEKTPOH KYOBIHBIH aKIEITOPIAPHI.

SO3 + H20 = H2S0O4
Kemukein Heris AITYyKT
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DJEeKTPOH JKYNTapbIHBIH JOHOpIapbl OojatbiH 3aTTap Jlptowc Heri3zepi, ajl 3JIEKTPOH
JKYNTApBIHBIH aKIenTopiapbl JIbIOUC KBIIIKBUIIAPHI IEM aTaaaibl.
I1. Jeoaii - I'. X1okkesab TeHaeyi
lgf = -0,5122 VI
MyH1a — T - akTHBTLIIK KOAHIIUEHTI,
Z - ecenTelieTiH MOHHBIH 3aps/ibl;
| — epiTiHAIHIH MOHABIK KYIIi.
BydepJaik epiTinaijiep nen KulIKbUIABIH HE CUITIHIH a3 MOJIIEPiH KOCKaHAa, COHBIMEH KaTap
CYWBIITKAH/1a CYTeK HOHIaPBIHBIH KOHIIEHTPAIMSICHI ©3Tr€PMENTIH epiTiHALIep Al alTabl.
Bydepaik epitingisiepain TypJsiepi: onci3 KbIIIKBIT MEH OHBIH KYIITI HEri3 TY3bIHBIH KOCHACHI
(CH3COOH+ CH3COONa-arerartsl 0ydepsai Kocma), 9ci3 Heri3 OeH OHBIH KYIITI KbIIIKbLI
Ty3biHbIH KocrachiHan (NH4OH +NH4Cl-ammuakter Oydeprni Kocma), ajc¢i3 KbIIKbULIAPIBIH
KbIIKbUT koHe opta Ty3aapeiHblH (NaHCO3+Na2CO3-kapbonaTtel Oydepm Kocma), €Ki
KeIKbUT TY3aapabiH Kocnackl (NaH2PO4+Na2HPO4-docdartsr 6ydepii Kocma).
Bygepaik acep MexaHu3Mmi: KymTi KbIIKbUIABIH H+ HOHZapbl TY31bIH aHHOHIAPHIMEH
OailIaHbICHII, 9JICI3 KBIIKBULABIH AUCCOIMANMsIaHOaiTeIH HA MonekynanapbiH Ty3emi:
H30+ + A- < HA + H20
Axn xymri Heri3 Kockanga OH- nongapst H+ xocsutsin, H2O Monekymnanapsit Ty3eadi, epiTiHaiae
00cC KbIIIKbII aHUOHAAPHI Maiia 00J1a/bl:
OH- + HA < H20 + A-
Kbiukbabik 0ygepaik skyiieaepain pH :
CHA (KBIIIKBLT)
pH = pKHA - Ig ------------
Crys
Heriznik 0ydepJik kyiienepain pH :
Cueri3
pH = 14 — pKwueri3 + 1g --------
Crys

4. NnarocTpauuMsaibiK MaTepuaiap: Mpe3eHTaus
S. Oneouer:
1. IMatcaee ©O.K., IllutsibaeB C.A. beilopraHukanblK >XoHE (UIKOJIIOMATHIK XUMHSIHBIH
TOXIpUOETiK-3epTXaHaNbIK cabakTapblHa KojanOa. — Anmartsl, 2013.
2. ITarcaeB O.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOCIIIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebexoBa I'.A. OHU3KOUIOMATHIK XUMHUS TIOHIHEH CTYIACHTTEPIIH O3iHMIK XYMBICTApbIHA
JalbIHATyFa apHaJIFaH TancbipManapbl. OKy-oicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. bensies, A. 1. ®usukanbik xoHe KomouaTsl xumust [MoriH] : okynbeik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; xa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eH/.
»koHE TONBIKT. - M. : 'DOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C
5. Matcaes, O. K. ®u3HKaNBIK )KoHE KOJJIOUATHIK XUMUSIAH TECTTIK TarcbkipManap [MoTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. IllutsibaeB; KP nencaynbik cakray MuHucCTpiairi; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. bense A. I1. ®usuKanbIK KoHE KOJJIOUATHI XuUMUS: OKyIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
7. IlarcaeBO. K., Illuteidaes C.A. @DusMkaiblK XKOHE KOJUIOMATHIK XHMHSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - lllsiMkent: 2013.
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8. Ilarcae, ©. K. ®U3KOIONITHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. [larcaes, I'. A. TypeGekosa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS IMOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTtepuanaapel [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcae, I'. A. Typebekosa. -
Anmarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C

6. KopbITBIHABI CYpaKTap:

1. Wneannpl epiTiHAUIEPAIH peaabl epiTIHALIEPICH albIPMAIIbUIBIFbI?

2. OJCI3 DIEKTPONIUTTEP ePITIHAIEPIHIH Tene-TeHIIri.

3. AppeHUyCTbIH 3JEKTPOIUTTIK AUCCOIHALIHS TEOPUACHIHBIH KEMIILTIKTEPI.

4. bpencren xoHe JloypuaiH TPOTOHIBI KBIIIKBUIIBIK JKOHE HETI3IIK TEOPHUSCHIHBIH HETI3r1
epexenepi.

5. DNeKTpONHT epiTIHAIIEPiHIH KOJUIUTAaTUBTI KAaCHETTEPI.

6. bencenninik. bencenninik koapdunmuentrepi. EpiTinaiHiH HOHABI KYIII.

7. Bydepmik epitinainiepain pH-H ecenrey.

Ne 4 napic
1. TakpipbiObI: Jopijik 3aTTap MeH Onosiorusiibik 0escenni 3arrap (bb3) snexktp

orTkisrimriri. Konagykromerpusi. OHbIH (papManeBTHKAJIBIK AHAJIN3/e KOJIAHBLIYbI.
2. TakpIpbINTBIH MAKCATBI: 3JIEKTPOXUMUS O6IMIHIH HET13T1 CypaKTapbIH YHPETY.
3. JlopicTiH Te3ucrepi:
DJIEKTPOXUMHUS - PU3KOJITIOUITHIK XUMUSHBIH HET13r1 06iri, MyHJ1a XUMUSUIIBIK JKOHE DJIEKTPIIIK
SHEPrUsIapAblH ©3apa aiHady 3aHIbUIBIKTapbl JKOHE OyJ1 e3repicTep OTETIH Kyiernep
3epTTeNeql, COHbIMEH Oipre HOHIBIK JKYHenepAiH (2JIEKTPOIUT epITIHAUIEPAIH >KOHE
OanKpIManapAblH) (QU3KOJUIOMATHIK KAacueTTepi, 3apsTanraH Oesektep (MOHAAp MeH
AJIEKTPOH/Iap) KaThICYbIMEH JKYPETiH €Ki (ha3a meKapachblHAarbl KYObLIBICTAP KapacThIPbLIa/Ibl.
3artapablH 63 OOMBIHAH CHIPTKBI JIEKTP OPICIHIH OCepiHEH AJIEKTP TOFBIH OTKI3Yy KaOlleTiH
AIEKTPOTKIBTIIITIK JIET aTahIbl.
DJeKTp TOFbIH OTKI3Y Kalli1eTi 6ap 3aTTap/ibl €Ki Tonka 6esyre 0omaabl:
A) bBipiHIIl peTTi OTKI3TIITEep, OJIAPAbIH 3JEKTPOTKI3TIIITEPl 3JIEKTPOHAAp KO3FalbIChIHA
OaiinanbpIcThl. MbIcalibl, MeTaj1ap KoHE oJapAblH OanKbpIMalapbl, KeHOip OalKUTHIH KapOouaTep
T.0.
b) Ekinmi perti etkisrimrep. Omnapra SIEKTPONUT epiTiHAUIEpT MeH OalKbIMaiapsl
(KpIIKBLTAAD, CLATLIEp, TY3Aap), kenbip Ty3mapasiH (NaCl, KCI) kattel kpuctanmapsl, cy, KaH,
ar3a CYMBIKTBIKTAphI T.0. )KaTa Ibl.
ONEKTPOXUMHSLAA OACTTE MEHINIKTI 3JIeKTP OTKI3rimTik () KOJJaHbUIaJbl, OJ MEHIIIKTI
KeZleprire Kepi mama:

1 1 @
X=—=—°*—;
p R S

p emmem Oipmiri. Omecm Ooiica, y emmem Oipairi perinae Om-lecm-1 xommaneutanel. CU
xkyiecinae p(Om-1em-1), an y Cm/M (cumeHc) emneM Oipiiiri KOJJaHbIIabL.
P.JleH1l €HTi3reH 5SKBUBAJICHTTI 3JIEKTPOTKI3IIIITIK (A) mamacel MbIHa TEHJACYJIEPMEH
aHBIKTANIAIbI.

%
A=— 1000 (4)
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C
A=y * Ve 1000 (5)

myHaa C- epiTiHAIHIH SKBUBAJICHTTI KOHIEHTPAIMUACHI I'-3KB/,
V = 1/C xoHueHTpanusra kepi mama (J1), 0J1 SKBUBAJICHTIHIH MOJIbIIK KOHIICHTPALMCHI 1-Te TeH
epITIHIHIH KeJIeMiH Oeperi.
DKBHUBAJICHTTI 3JEKTPOTKI3TIIITIK JIen Ir-3KB. epireH 3aThl 0ap epiTiHAl KeyieMi CHSTBIH, apa
KAIIBIKTBIFBl 1CM 3JIEKTPOATAP/IBIH apajlblFbIHA OpHAJIACKAH EPITIHMIHIH 3JEKTP OTKI3TiIITIriH
artazel. OHBIH eimieM Oipairi OM -1m -11-3kB-1.
DIEKTPOIUT EPITIHAUIEPIHIH AMEKTPOTKI3TIITITIH OJIIIey apKbUIbl OJapAbIH SpTYpii ¢u3uka -
XUMUSUIIBIK KACUETTEPiH Ta0y o/1iCiH KOHAYKTOMETPHS JICTI aTaiiIbl.
Konnykromerpus omiciMeH epireH 3aTTBIH KOHLICHTPAIUSCHIH, IIEKTPOJIUTTIH
JUCCOLMAIMSTIaHY 19PEKECiH, KUbIH €pUTIH 3aTThIH epIrilTiKk KoOeHTiHAICIH Ta0yFa 00iabl.
KOHIYKTOMETPHUSUIBIK TUTpPJIEY JeN 3aTTHIH KOHIICHTPALMSACHIH KOHIYKTOMETPIIK THUTpIEY
KHUCBIKTaphl apKbUIbl Ta0y 9IICIH aliTaibl.
1/R - turpanr xenemi (V) rpadurin (KOHAYKTOMETPIIK KHCHIKTAp[bl) CBI3BIN, TYy3Y
CBI3BIKTAPBIH ©3T€PreH Kepiepl apKblIbl SKBUBAJIICHTTIK HYKTEHI aHBIKTaNIbI.
4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepUajiap: Mpe3eHTaIusl.
5. Oneomuer:
1. IMarcaes ©O.K., Illuteibace C.A. beliopranukanblk >XoHE (U3KOJUIOUITHIK XHUMUSHBIH
TOKIPUOCITIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbiHa Koyianoa. — Anmartsl, 2013.
2. IlarcaeB O.K., Typebekona I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOEIIIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — AnMatsl, 2015.
3. TypebexoBa I'.A. ®OU3KOJUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK >KYMBICTapBhIHA
JaibIHaTyFa apHaJIFaH TarncbipManapbsl. OKy-onicTeMenik Kypanbl. — Anmarsl, 2015.
4. bensies, A. 1. ®usukanbik xoHe KoJuouaThl xuMus [MotiH] : okynbik / A. 1. bensies, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eHJ.
skoHe TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meana, 2014. - 776 6et. C
5. Ilarcaes, ©. K. ®u3ukanbIk xoHe KOJUIOUATHIK XUMHsIaH TECTTIK TarncbipManap [MoTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. llluteibaeB; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. x., 2013. - 244 Ger. c.
6. bensieB A. T1. ®u3HUKaNBIK XKoHE KOJUIOMATH XUMHS: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
7. IlatcaeBO. K., Illuteibaes C.A. @DusmkamblK XOHE KOJUIOWIATHIK XHMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.
8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOTONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOCTIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaIapsl [MaTiH] : oky-oaictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Ainmatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.
9. IMarcae, ©. K. ®U3KOMIOUATHIK XUMHUS MOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOENiK cabaKTapbIHBIH
Matepuaniapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypambl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 oert. C
6. KopbITBIHABI CypaKTap:
1. Monnap KO3FabICBIHBIH KbUIIAMIBIFBI AeTeH He? AOCOTIOTTIK KbUTIAMIBIK.
2. DKBUBAJCHTTI JKOHE YACYJ JIEKTPUKAIIBIK OTKI3TIIITIK.
3. DKBUBAJICHTTI JKOHE YACY/l JJIEKTPUKAIBIK OTKI3TIIITIKTEPiHIH oJIIeMine Kanaai Gakropiap
ocep eremi?
4. EpiTiHOIIEpaiH SJIEKTPUKAIIBIK KAPCHUTBIFBIH KaJTai emei i?
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5. EpitiHginepaiH  SIEKTPUKANBIK  OTKI3TIMITITIHIH KOMETIMEH KaHAal  (QHu3-XUMHSITBIK
eJIIEeM/IEP/Il aHbIKTayFa 00Jaab1?
6. KOHIyKTOMETpHSIIBIK TUTPICYAIH TYPJIEPi.

Ne § napic
1. TakpIpbIObI: Tene-TeHAIKTI :KIHe Tene-TeHAIiK eMec JJIeKTPOATHIK
npoueccTep.JIeKTPOATHIK MOTEHIHAIIAP KIHE JIeKTP KO3Fayllibl KYIHi.

IHoTrenuuomeTpus.
2. TaxkpIpbIITBIH MAaKCATBhI: TENE-TCHMIKTI JKOHE TENe-TCHAIK eMeC  AJICKTPOITHIK
MIPOLIECCTEP/i, MEKTPOATHIK ~ TMOTCHIMAIAP  KOHE  JJEKTP  KO3FAyIIbl  KYIIITi,

HOTEHIIMOMETPUSIHBI YHPETY.
3. JdopicTiH Te3ucrepi:
WHAMKATOPIIBI )KOHE CABICTBIPYIIBI AJIEKTPOATAPIaH KYpaJlFaH JIEKTPKO3FaylIbl KYIITIH eJley
Ti30€riHIH HETi3iHAEe JKAaTKaH XUMHSUIBIK OJICTepJi aHBIKTayFa KOMEK OepeTiH caia
HOTEHIMOMETpHs Jen aTtanajabl. [loTeHIMOMETPUsUIBIK QICTEPIH Typa JKOHE XKaHaMa TypJepiH
aHbIKTaiipl. Typa MOTEHIMOMETPUSIIBIK SIIiCTe aKHapaTThIH OachlH aHBIKTayFa WHIMKATOPIIBI
JIEKTPOATHIH NOTEHIMAIBIHBIH OJIIIEM/EpiH ana OTbIpa, O OeJICEeHAUIIKTI ’KOHE HOHAAP/AbIH
KOHIICHTPALUSCHIH aHBIKTaibl. JKaHama MOTEHIIMOMETPHUSUIBIK OMiCTe (ITOTEHIIMOMETPHSIIBIK
TUTpJey) KeOiHe eJeMIepAl TUTPUMETPHUSUIBIK aHAJIU3/1€ SKBHUBAJICHT HYKTECIH aHBIKTayFa
KoygaHaasl.  [IOTEHIIMOMETPHSUIBIK — THTPJICYIiH BU3YalbAbl WHAWKANMSIBIK OKBHBAJICHT
HYKTECIH aHBbIKTayFa KaparaHja OipHelle »akchl KakTapbl Oap, oyiap: OOsUIFaH >KOHE JIalibl
OMOJIOTHSITBIK CYHBIKTHIKTAPIBIH OHAM aBTOMATU3AIMSUIBIK aHAIHN3 TYPIHAE KOPCETiIe/i.
DJIEKTPOATBIK  yaepicTep  JEreHiMi3  JIEKTPOATapAa  OTETIH  TOTHIFY-TOTHIKCBI3JIAHY
peakmusinapbl. Omapasl e3apa OalIaHBICTBI €K1 TONKa Oeyyre Oonanbl. 1-mmici — KaTThl jKOHE
CYHBIK (hbazanap IIeKapachblHla IOTEHLUHUAIJAp CEKIPMECIHIH Ty3Ulyl »KOHE TallbBaHUKAIbIK
AIIEMEHTTEP/IE JIEKTP TOFBIHBIH Maiiaa Ooiybl. 2-1IICI — TYPaKThl JEKTP TOFBIH 3JIEKTPOJIUT
epITIHAICIHEH OTKI3Te€H/1€ XUMUSUIBIK PEeaKIUsIHbIH 0Tyl (3JIEKTPOIIH3).
DNEeKTPOATHIK MOTEHIMAJ JeT METAILI-EPITIHAl jKaHacy IIeKapachlHAa TY3UIETIH MOTEHIIHaIAap
allbIpbIMBIH (cekipmecin) aiTaabl. OHbl HepHCT TeHeyiMeH ecenTeiui:
RT
@ MetnMe = O° Mernme T —  In [Me™"]
nF
DEeKTPOITHIK MOTEHIMAN ((p) METaJ1 TAOUFATBIHA, €PITIH/II KOHLEHTPALMSIChIHA OaliIaHbICThI.
Tenneyne @OMe+n/Me — cTaHAApTTHl AMEKTPOATHIK MOTEHIIMAJ, OJ KOHUEHTPAUUACHl 1Mob/1
METaJUI TY3bI epiTIHICIHE OATHIPBUIFAH METAJIBIK 3JIEKTPOATHIK MOTEHIUAIBIH KOpCeTe 1.
R=8,31][x/monsK, T=298K, n — meTtanasiH TOTHIFY Aopexeci, [Me+n]- MeTaml MOHBIHBIH
KoHIeHTpauusicel. F-®apaneit canbl, 96500Kn/m. Tenaeyneri TypakThl MOHJEpPIi OpHBIHA
KOlicaK:
0,059
oMe+n/Me = 90OMe+n/Me + ------- In [Me+n]

DJIEKTPOATAP JIeN ©3apa >KaHacaThlH, SJEKTPOTKI3TIIITIKTEpl SpTypil 3arTaplaH TypaThiH
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK KYHeH1 alTaabl. MbIcasbl, 3IEKTPOIUT €pITIHIAICIMEH KaHACATBIH 3JIEKTPOH-
OTKIi3riI (pa3aHbl (METAIUT HEMECE JKapThUIai OTKI3TIII) amyFa 00J1abl.

OnektpoaTap 3 Typre Oemineni: 1) OipiHIIl peTTi, TEK KATHOHFA KAThICTHl KAUTHIMBL; 2) EKIHIII
pETTi, aHWOHFA J1a KATUOHFA J1a KaTBICThI KAUTHIMIIBL; 3) TOTBIFY-TOTBHIKCHI3IaHY.
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O3 TY3MapbIHBIH EpITIHIICIHE OaTBIPBUIFAH METAUT JJCKTPOATAPHIHIA METAUT KAaTHOHBIHBIH
epiTiHIIre oTyl HeMece Kapama-Kapchl TYHOallaHy yaepici >Kypemi, Oy 3JeKTpoJ KOChUIFaH
Tiz0ex DKK TanOaceina Toyenai. byn snexTpoxarap KaTHOHFa KaWTBIMIBI JKOHE OipiHIN peTTi
JIEKTPOATAP JIeN aTallbIHA/bl, OyFaH CYTEK 3JIEKTPO/IbI Aa KaTalbl.
ExiHmi peTti snekTpoaTap — Hamap epuTiH Ty30€H KanTajlfaH MeTaJUl TUIACTHMHKACKI, COJI TY3
EpPUTIH aHUOHHAH TYPATBIH TY3/bIH EpITIHIICI OaThIpbUIFaH AIeKTpoaTap (Mpicaisl, Ag + AgCl +
KCl), mynnaii typaeri snekrpoarap katuon (Agt) xone anuoH (Cl-) KOHIEHTpanusiapbiHa
KaUTBEIMIIBI.
['anpBaHMKANBIK AJIEMEHT JEN JIIEKTPOATApIA OTETIH XHMHSUIBIK pEeaKIusuiap HOTHKECIHIEe
3JIEKTP TOFBIH aJaThlH Kypaibl aiiTajbl. backamia aiiTkaHnia, ralbBaHUKAIbIK 2JIEMEHTTE XUMUS -
JIBIK DHEPTHUSL DJICKTP PHEPTUSIChIHA aliHAIIAIBI.
["anbpBaHMKAIBIK 3JEMEHTTIH MaHBI3/Ibl CaHABIK eJIIeMi ieKTp Ko3rayubl Ky (E) Gombin
TaOBUIABI, OJ1 €Ki JKapThUIail AJIIEMEHTTIH 3JEKTPOATHIK MOTCHIUAIJAPBIHBIH aibIPbIMBIHA TEH
nama:
E=0¢x-pa

["anbpBaHMKAJIBIK 3JIEMEHTTIH €H KapanabiMbl - JlaHuanb-Sko6u smemeHTi. Ol MBIPBIII KOHE
MBIC 3JICKTPOATApbIHAH Typajsl. Meipei miactuHkacsl ZnSO4 epitinaicine, an meic CuSO4
epiTiHaicine OaThIPBUIFaH, SFHU opOip METallT ©3 TY3AAPBIHBIH €pITiHICIHE OaThIpbUIFaH. OpOip
QJICKTPOJI YIIIiH TeTe-TeHIIK 0OaIbl:

Zn < Zn2+ + 2e -

Cu & Cu2+ +2e -
["anbpBaHMKAIBIK 31eMeHTTIH cxemachl: Zn / ZnSO04 / KCI / CuSO4 /Cu
IMorenumomeTpust aen 3epTTeyIiH (U3UKAIBIK-XUMUSUIBIK O/icTepiHIH OipiH aiTanbl, Oy
OMIICTIH HETI31HAEC WHAMUKATOPJIBIK 3JEKTPOJ MEH CaJBbICTBIPY 3JEKTPOJAbIHAH KYPACTHIPbUIFaH
T130€KTIH 3JEKTPKO3FayIlbl KYIIiH ©JIIIey YIIIH KaXeT.
NuankaTopiablK  3J1eKTPOA  TMOTEHUUAIbl epiTIHIAErl 3epTTeNeTiH HOH aKTUBTUIIriHE
(KOHLIEHTpaluMsIChiHA) OailylaHbICTBl OOJIFAHABIKTAH 3JIEKTPKO3FAylIbl KYIITI €JIIIey apKbLIbI
COMKeCTIK HOHJIap MOJIILIEPiH aHbIKTayFa MyMKIH/IK Oepei.
IoTeHIMOMEeTPUSIIIBIK TUTPJIEY JCT TIOTSHIIMOMETPIIIK THUTPJICY KUCBIKTaphl OOMBIHINA epireH
3aTThIH MOJIIIEPIH HeMece KOHLEHTPAIMCHIH aHBIKTAy SICIH aliTa bl
OJIeTTe KBIIKBUABIK — HETI3/IIK MOTESHIIMOMETPIIIK TUTPJICY SJIICI KEHIHEH KOJIaHbuIaabl. by
o/lic OGMONIOTHUSIIBIK CYWBIKTapAaFbl KbIIIKBUIABIK-HET13/IIK Tere-TeH IIKTi, TONbIpaK Kypambl MEH
OHBIH KBIIIKbUIIBIFBIH, (hapMmanusiga 6apouTypartapabl, peHo, alKalouATapAbl aHbIKTAY YIIIH
naii1ananplaaisl.
WMHAUKATOPIBI ANEKTPOJ PETiHAE IIBIHBI HEMECe XWHTHUIPOH DIIEKTPOMBI, all CaIbICTHIPMAIIbI
AIIEKTPOATAP PETIH/E KAJIOMENb HEMECe XJIOp KYMIC 3JIEKTPOATAPhI KOJIaHbLIa bl
4. MimiocTpanusiyIbIK MAaTEPHAJIIAP: TPE3CHTALINS
5. Onedner:
1. ITatcaes ©O.K., Illuteibaes C.A. beiopraHukanblK >XoHE (UIKOJJIOMATHIK XUMHSHBIH
TOXKIpUOETIK-3epTXaHaNbIK cabakTapblHa Kojganoa. — Anmarsl, 2013.
2. ITarcaeB O.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOEIIIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.
3. TypebekoBa I'.A. DOU3KOITOUATHIK XUMUS TMOHIHEH CTYACHTTEPHIH O3IHIIK JKYMBICTApbIHA
JaiiblHaaIyFa apHaiaFaH Tancelpmanapsl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anamatsl, 2015.
4. bensien, A. I1. ®U3MKaIbIK )KoHE KOUIOUATH xumus [MotiH] : okynbeik / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; ka3. timne ayn. XK. K. Cmaunosa; xayantsl pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eHJI.
’KoHe TOIBIKT. - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C
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5. [Matcaes, O. K. ®uU3HKANBIK )KoHE KOJJIOUATHIK XUMUSIAH TECTTIK TarckipManap [MoTiH]: oKy
kypaibl / O. K. Ilarcaes, C. A. IlluteibaeB; KP nencaynwik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenrt : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. I1. ®u3ukanplK XoHE KOUIOMATH XHMHS: OKyJbIK / - M. : IDOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeBO. K., IlluteibacB C.A. ®DusmkamblK XOHE KOJUIOWIATHIK XHMHSJAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.

8. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS IMOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanapsl [MoTiH] : oKy-omictemenik kypansl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeOekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcae, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTtepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcaes, I. A. Typebekosa. -
Anmarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C

6. KopbITBIHABI CypaKTap:

1. DeMEeHTTIH AJIeKTPKO3FayIIbl KYIIIi JIeTeH He?

2. OUHEKTI, CYTEeKTi, XWHTHJIPOHIBI, XJIOPKYMICTi, KaJlIOMENbJbl JJIEKTPOATAp JereH He?
Kemmrinikrepi MeH KacuerTepi.

3. OKK oxiciHiH kemeriMeH KaHAail Gpu3uka-XxuMHsIIBIK ©JIIeMIep Il aHbIKTayFa 00maab1?

4. KpIIKBUIABIK- HETI3IIK, TYHOAIBIK OHE TOTBIFY-TOTHIKCHI3IAHYIIBl MOTCHIIMOMETPHSUIBIK
TUTpIIEY.

5. DIIEKTPOXUMUSIIBIK JKYHEIEepIIH Tee-TeHIIKTIK KoHE Tere-TeHIIK Ke31HEeT1 KaCueTTepi MeH
KEeMIIUTIKTEPI.

6. DICKTPOXMMISUIBIK SKBUBAJICHT yoHe Dapajieii 3aHbI.

7. DAEKTPOIH3 )KOHE BIIBIPAY KHICHIMBI.

8. TMonsporpadustHbIH MaHBI3HI.

9. AMnepMeTpHsUIBbIK TUTPJICY IPUHIIUIIHIH HET13T1 KOPBITHIHIBICHIH Al THIHBI3.

Ne 6 mapic
1. TakpIpbIObI: XUMHAIBIK KHHETHKA. Peakuus KblJIaM/IBIFbI 5KOHE OFaH dcep eTeTiH
(paxTopaap. PeakusAHbIH KbUIIAMIBIK TYPAKTBICHI, MOJIEKYJIAJBIFBI KIHE PeTi.
2. TakbIpBINTHIH MAKCATHI: XUMUSJIBIK KHHETHKA JKOHE KaTallu3/i YHpeTy.
3. JdopicTiH Te3ucrepi:
XUMUATBIK KUHETHKA- XUMUSJIBIK TPOLIECTEP/IH KBbUIIAMIBIFBIH aHBIKTAUTHIH 3aHAapIbl
seprredial. OHBIH TNPaKTHKAIBIK MAaFbIHACKI OENTUT: KWHETHKA 3aHJapbl MEH peakIius
MEXaHHU3MIH OUIreHep XUMUSIIBIK peakIusuiapabl oHail Oackapaael. Kunetnka dapmanus yurin
JIe MaHbI3BI OTe 30p. Op TYPJI XHMHSJIBIK PEAKIUSUIAPABIH dCepl XHMHSUIBIK PEaKIus
KBUIAAM/IBIFbIHA OalimaHbICThL. JIOpUTiK 3aTTapabl cakTaraHaa op TYpJl MpolecTep XKypyl
MYMKIH, KbUITaMBIK JTOPIHIH CaKTaly MEp3IMiH aHBIKTANIbI.
XUMHANBIK KHHETHKA JIeTT XUMUSUIBIK PEaKIUsUIapAblH KbUIIAMIBIFBIH, MEXaHU3MIH JKOHE
OFaH op TYpii (akTopiapIslH (OPEKETTECYIN 3aTTap/blH KOHIICHTPAIUACHI, TEeMIeparypa,
KBICBIM, 3aT TaOWFaThl, KATAJIN3aTOP) 9CEPIH 3EPTTEUTIH LITIMA1 aHTaMBbI3.
XUMUSATBIK KHHETHKA €Ki HEeT13T1 O0JIIMHEH TYPaJIbl:
dbopManbIbl KWHETHKA, OJ PEAKIUSHBIH MEXaHHW3MIH eCKepMEH, peaklus IKbUIIAMJIBIFbIH
MaTEMATHKAIIBIK TYPAC CUTIATTaMIbI;
MOJICKYJIAJIBIK KHHETHKA — XUMHSUTBIK OPEKETTECYIH MEXaHU3MI TypaJIbl LTiM.
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XUMMSUIBIK  PeaKIUsSHBIH OSKbULIaMABIFBL (V) Aen  OipiiK yakpIT IHIHJIE peakuusIapablH
3JIEMEHTEP aKT CaHJIaPbIHBIH OTYIH alTaIbl.

XUMUSAIBIK PEAKIUSUTAPABIH  JKBUIIAMABIFBIH (V) KECIMAl YaKbIT IIIIHIE PEaKIUsIacyIIbl
3aTTapIblH KOHIICHTPAIUSIAPBIHBIH ©3repyIMEeH ecenTei/1i. Peakius ®Kbl11aMIbIFbIHBIH ©JIIIeMI
MOJIE/JI*MUH.

Oprama XbpuU1IaMAabIK (Voprama) TEHACYI:

C,-C, Ac
19} :7:i7
T,—1T, At

XUMUSIIBIK peaKUsIIap IbIH )KbUIIAM/IBIFBIH aHBIKTAY 9JIiCTEpI:

XuMHSJIBIK d/1icTep.

byn omicte peaknms OachlHIa JKOHE OHBIH OTY Ke3€HIHIH Oenrim Oip Me3erTtepiHae 3arrap
KOHLIEHTPALUSICHIH PEAKLUSUIBIK BIIBICTAH «YJITi ally» apKbUIbl aHBIKTai 16, MbICaNIbl, CIUPTTIH
KapOOH KBIIIKBUIBIMEH OpPEKETTeCY IKbUINAMABIFBIH Taly VINIH OepiireH yakpITKa cail
PEaKLUIIBIK KOJIEMHEH albIHFaH «YJTiJeri» OpeKeTTEeCHereH KhIIKbII MOJIIEpiH CiITiMeH
TUTpJIEN Tababl.

(U3NKAIBIK JkoHE (U3MKAJIBIK-XHMHUSJIBIK J/icTep- 3aT KOHIEHTPALMSCHIH Ke3-KeJreH
YaKbITTa aHBIKTayFa MYMKIHJIK Oepe/ti.

MpeIcanbl, caxapo3a HHBEPCHACHIHBIH JKbLIIAMIBIFBIH

ClZH 22011 +H 20 - C6H1206 + C6H1206

caxaposa enoko3za  ¢pykmosa
NOJIIpU3aLUs CBI3BIKTBIFBIHBIH ~ €pITIHIIMEH aifHally OypbILBIHBIH = e3repyl  OoiibIHIIA
aHBIKTaUIbI.
Peakiust JKbUIAaMIBIFBI OCcEplieCylll 3aTTap TaOWFaTTapblHA, TeMIlepaTypara, KaTalu3aTop
KaThIChIHA, KOHIIEHTPAIHFA )KoHe T.0. pakTopiapra Toyei:
IJcepJiecyli Maccajap 3aHbl:
Hopger ransimaaps! I'yabadepr nen Baare amrs (1867 x.)
XUMMSIIBIK ~ PEeaKUUsIapbIHBIH  JKBUIAaMIBIFBl  OCEpJIeCYIIl 3aTTap KOHIEHTpalUsIapblHbIH
KeOEUTIH IICIHE Typa TyeIIl.
Kanmmer typaeri A+B=C peakuusicbl YUIIH Typa peakIUsICHIHBIH KbUIJaMJIbIFbIH ObLIal
OpHEKTEeyTe OOIaIbI:

v=k[A]e|B]

Peakuusi peri gen opekeTTecylni Maccaiap 3aHbl TEHJACYIHIET] 3aT KOHIICHTPAIMUIAPbI-HBIH
JOpeXeNepiHiH KOCHIHIBICHIH aiTaapl. Peakuusmap Oipinmi (v1=KC), ekinmi (v2=KC2),
yuriamn (v3=KC3), HemiHIIi jxoHe OOMIIEKTIK PeTTi OO OOTiHEe .
BenmexTik per—OipHelie caThllaH XYPETiH KypJeli peakuusuiapra ToH, ain 0-11i peTTi peakiys
3aTTBIH €HY JKBULAAMIBIFBl OHBIH JKYMCAy JKbULAAMIBIFBIHAH KO TETEpOTeHJIi peakIusuiapaa
Ke3zecei, Oy Ke3/1e KbUIIaMIbIK — TYpakThl mama (v=K).
Peaknusi MoJIeKyJIAJBIFBI JICTT PEAKIUSHBIH dJeMEHTap (KapamaibIM) caThICBIHA KaTBICATHIH
MOJICKYyJIaJlap/IblH CaHbIH alTaapl. bynm Oenrici OoibiHIIA peakmusIap MOHOMOJCKYJIAJBIK,
OMMOJIEKYIANIBIK JKOHE YIIMOJIEKYJIANBIK T. T. C. OOJIBIN OeTiHe .
4. MimiocTpanusiyIbIK MAaTEPHAJIIAP: TPE3CHTALINS
5. Onedner:
1. [Matcaee ©O.K., Illuteibaes C.A. beiopraHukanblK >XoHE (UIKOJJIOMATHIK XUMHSHBIH
TOKIpUOETIK-3epTXaHANIBIK cabaKTapblHa KojganOa. — Anmarsl, 2013.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCcTiK KasakcTaH MeguuuHa akanemusicbl» AK AO «lOxHO-KasaxcTaHCKasi MEAMUVHCKAS aKaaeMus»
XUMHSUIBIK ITOHIEP Kadeapacsl 044-52/
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2. IlarcaeB ©.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOITOUATHIK XUMHUS TTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TXKIPUOEIIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®PU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH ©O3IHIIK >KYMBICTapbhIHA
JaibIHAATYFa apHAIFaH Tarcbipmaapbel. OKy-oicTeMelNiK Kypaibl. — AnMartsl, 2015.

4. bensien, A. I1. ®u3uKaIbIK )XoHE KOLUIOUMATH xumus [MotiH] : okynbeik / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; ka3. tumne ayn. XK. K. Cmawmnosa; xayantel pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eH/I.
’KoHe TONBIKT. - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C

5. [Tarcaes, O. K. ®usnkanbiK ko0HE KOJUIOUATHIK XUMHSAIAH TECTTIK TarceipManap [MoTiH]: oKy
kypansl / O. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenrt : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. bensie A. T1. @u3HKaIBIK )KOHE KOJUIOMATHI XUMUs: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. ITarcaeBO. K., IlluteibaeB C.A. ®PuU3HKAIBIK JKOHE KOJUIOMIATHIK XHMHSIAH TECTTIK
tanceipmainap. - llsiMkent: 2013.

8. Ilarcaes, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypansl / ©. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AamaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS IMOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
Matepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenmik Kypanel / O. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 6et. C

6. KopbITbHABI cypaKTap:

1. XUMHSIBIK peaKkIUsIHBIH KHHETHKACHL.

2. XUMUSITBIK PEaKIUSHBIH KBIIaAMIBIFGI JISTCHIMI3 HE KOHE OHBIH KaHIal TypJepi oap.

3. XUMHUSIBIK peakIUsIHbIH KbUTAaM/IbIFbIHA KaHAal (akToprap acep eremdi?

4. XuMUSAIBIK pEaKIUsUIapAblH MOJIEKYNaNblFbl koHe peri. Kanpmall sxarnmaiinapiaa osap
colikecTeHOeH11?

5. Kypnemi peakuusinap sy TypIiepi.

6. DHeprus akTUBALIUACHI JIETCHIMI3 HE JKOHE OHBIH peaKklus KbUIAaMIbIFEIMEH OaillaHbICHI.

7. KaranuszaTtopnapra KaHjai 3aTrap xarajsl?

8. I'omorenai kaTanu3/IiH T€TePOreHHEH albIPMaIIbIIBIFI KaH 1Al ?

9. KpIIKBUIBIK- HETI3/TIK KaTalln3.

10. Tipi ar3anap yuris pepMeHTTepre 6aiiaHbICThI peakiysiap KaHaail MarbIHaHbI OlAipenai?

Ne 7 napic
1. TakpIpbiObI: BerTik KyObLIBICTAD TepMOAMHAMHKACHI. 'MOOCTIH OeTTiK IHEPIrUsACHI.
Berrik kepisy. OpTypJi ¢pazanap mexapacbiHaarbl aacopouus. Xpomarorpadgus.

2. TakbIPBINITBIH MaKcaThbl: OCTTIK KYOBUIBICTAp TEPMOIMHAMUKACKHIH, aJCOPOLMSHBI JKOHE
XpomaTorpadusiHbl YHpeTy.

3. JopicTiH Te3ucrepi:

®dazanapablH O€TTIK OeJiHy IIeKapachliHaa KepiHEeTIH 3¢ (eKTep MEH 3aTTap/IblH epeKIIeNiKTepl
OeTTiKk KyObUTbICTapFa >kaTajbl. BeTTik KyOBLIBICTHIH maiiga Oony cebebi: Oerrik OemiHyre
*aObICaThIH MOJIEKYJIAJIAP/AbIH CYHBIKTBIKTApAAFbl XKOHE KAaTThl JIEHEeNeperi epeKile Karaanbl.
®dazanapaplH O6iHy mIeKapachl, OCTTIK O6JiHYy TepMOIMHAMUKAIBIK TapaMeTp OOMBIHINA €Ki
dazanan epexmeneHeni. CoHnplkTaH (azanapablH OeJiHy IIeKapachlHIAa MaHaHJal OeTTiK
KYOBUIBICTap €peKIlie OPbIH allaibl- OCTTIK Kepily, afacopOius xoHe T.0. Kenereren nopinep op
TYpii OeTTiK MilliHIMEH JUCIEPCTIK JKyWenepre >KaTaTblH OOJFaHABIKTaH: YHTaKTap,
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TabJIeTKamap, SMYJbCUsTIAP, CYCICH3Us >KOHE Masp (apmanus CallachblHIa MaHBI3BI 30p.
Hopinepai enaipy canacbiHa MbIHaIald OSTTIK KEPUTYJIEpIiH MaHbBI3bI 30P: aJCOPOIIHS, aAre3Hsl.
Berrik KyObuIbICTapFa (aszanmapasiH OeriHy KaOaThiHAa OaliKanaThlH KYOBUIBICTap KOHE
OesiHy KaOaThIHAA TiKEJIeH OpHAJIACKaH CYHBIK JKOHE KATThl 3aTTap MOJICKYJadapbIlHbIH
epeKIIeINiKTepi KaTabl.
bronorusibik KypbUIbiMaap OeTTiK KabaT apKbLIbl OOJIIHIEH KeM JereHe eki (a3agaH TypaThlH
reTeporeH i xXyienep.
Kenreren ¢u3monorusuiblk yaepicrep (TBIHBIC aly, ac KOPBITY 3KCKpelHsl J>KOHE T.0.)
OnomemOpaHaHbIH O€TiHAE OTeli, OJapAbl TYCiHy YHIiH OeTTiK KyObUTbICTapIblH HETi3ri
3aHJBUTBIKTAPbIH O17yiMi3 KEPEeK.
BerTik kepiny
_ (dG) P T

7= \as)"

berTik KeputyaiH SHEPrUsUIBIK KOHE KYIUTIK MarblHAcChl Oap. DHeprusiiplk MoHI: bipmik Oer

aynaHHbIH OerTik ['mOOC sHeprusichiHa TeH mamMa. SIFHU G Oipiik OeT aymaHnbel TY3y YIIiH
KQKETTI )KYMBICKA T€H I11aMa (G SHEPTHUsUIBIK eteMi, [[x/m2).

berTik KepinmyaiH KYIITIK MOHI: © OepiireH keyieMie JEHEHIH OCTTiKk 00C ayJaHbIH €H Killl
[1amMara KbICKapTyFa THIPBICATBIH XKoHE Oipiik OeTKe jkaHama OOWBIMEH dcep €TETIH KYIIKE TeH
mrama (OyJ1 JKarJaia enmemi, H/M).

bertik kepiny TemmepaTypara, Iiekapanac (aszanap TaOMFaTTapblHa, €pireH 3ar TaburaThiHA
’KOHE OHBIH KOHIICHTPALIUSCHIHA TOYEI I OO IbI.

TaOuraTel OefOpraHMKalibIK >KOHE MOJIEKYIAJIBbIK KYPBUIBICHI CHUMMETPHUSIBl OpPraHUKAaJIbIK
CYMBIKTBIKTAp (OC€H30JI, TOPTXIOPIBI KOMIPTEK, KAaHBIKKAH KOMIPCYTEKTEp) YIIIH OETTIK Kepury
nossApabIKTEIH (II) GyHKIMACH!, SFHU NOJSAPIBIK apTKaH caiibiH OETTIK Kepily Jie ecei.
TemmepaTypa ©CKeH CallblH CYUBIKTBIKTBIH OCTTIK Kepiayl TOMEHACH 1, al MEeKTI (KPUTHUKAIIBIK)
TeMIepaTypaja OHbIH M3H1 Hejre TeH Oosazpl, cebebi azanapasiH 6emiHy KabaTsl )KOMbLIAIBI.
Epiren 3ar epiTkimTiy OeTTik kepulyiH TeMenaeTenl (cepr<c0). Onpaii 3aTTap OETTIK aKTUBTI
nen atananel (BA3). Epiren 3arrap epitkimTiH (cepr>c() OeTTIK KepulyiH >KOFapbLIaTajbl.
Mynnait 3artapasl Oertik-aktuBTi emec (BAE3) nmen araiinel. Cyra kaparanga BAE3 3atrap
KYIUTI 3JEKTPOIUTTEp (KBIIIKbUIAAP, HETi3/ep, Ty3[ap) KOHE KYIITI MOJSIPIbl OpraHUKAaJIbIK
KOCBUTBICTAp (TIUIEPUH, aMUHKBIIIKBUIAAPHI T.0.) 'kaTanel. berrik akTtusTi 3aTtTap (BA3) nen
cyda epireHae OHbIH OTTIK KepulylH TeMEeHAETeTiH 3arrapisl aitameis. OmnapabiH
MoJIeKyanapbl TuuiIbal, SFHA KypaMbl Oipaeit monsipasl Tonrapasie (-OH, -COOH, -NH2, -
SO3H >xoHe T.6.) ’KoHE MOJISAPIIBI TONTAPIBIH eMeC KOMIPCYTEKTIK Ti30ekTepeH Typaabl. Onapra
CIHUPTTEP, KapOOH KBIIIKBUIIAPEI, aTbJIETUATED, aMUHIEP, CaObIHIAp, KYFBIII 3aTTap JKOHE T.0.
xartajpl. CYHBIK 3aTTap MEH KaTThl JACHEJNEP/iH I'a3 HeMece epireH 3arTap/bl CIHIpY yaepicrepi
JKaIbI Typae copOuus nen araiasl. CiHIpyIIl 3aTTap-cOpOEHTTEp, ajl CIHIPUIETIH ra3 He epireH
3ar-copOaT Hemece COpOTUB JeTl aTajabl.

CopOnusinbplK  yAepicTepAiH HEri3ri TepT Typi Oap: abcopOuwms, anacopOIus, TYTIKIIENI
KOHJIEHCAIlUs, XeMOCOpOLIHS.

AncopOumsi JereHiMi3 KaTThl HEMece CYHWBIK 3aTTapiAblH O€TiHIe Ta3[blH HEeMece epireH
3aTTap/blH CIHIpUTY yAepici apKbUIbl KOHIIEHTPALUSIIAPBIHBIH ©cyiH aiitagsl. CiHipymi 3aTThl
aZICcOpOEHT, aJl CIHIPIJIETIH 3aTTHI-aJICOPOTHUB HEMece aficopOaT aemi.

AbcopOums nen raz Hemece OyAbIH KaTThl 3aTThIH HEMECE CYHBIKTBIKTBIH OYKiJT KeJeMiHJe
CIHIpITYIH alTaapl. byl mporecTiH HOTHIKECI-CYHBIK HE KATThl epIiTIHAIHIH TYy311yl. MbIcaibl,
nayuraauii MetansiHbIH cyTekTl (H2) sxyTyslr, C02 sxone NH3 cynarsr abcopOImsICHI.

OuzukanslK ancopoius Ban-nep-Baanbce kymmrepi apKpUbl Ty3i1eni. by ynepic KalThIMIBL.
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XUMHAIBIK aJcopOuus (XeMoCOpOUMs) TEK XUMHSUIBIK OpPEKETTeCyliep apKbUIbI iCKE acabl.
XemocopOuusi Ke3iHae aacopOeHT-aACOPOTUB XUMUSIIBIK PEAKIUsACH aJICOpPOCHTTIH OEeTTIK
KabatbiHa eTeni. Mpicansl, keMipaiH OeTinzgeri C aTOMIapbIHBIH TOTHIFY HOTHXKECIHIE «OETTIiK
OKCHUITEp» TYy3iaeai. AacopOIusra Kepi mpolecc AecopOoIus JIeT aTaaaibl.

4. AnaocTpanMsaiIbiK MAaTepUAIIap: MPE3CHTAIUS

5. Oneouer:

1. ITarcaes ©O.K., Illuteibace C.A. beliopranukanblk >XoHE (U3KOIIIOUATHIK XUMUSHBIH
TOKIPUOECITIK-3epTXaHAIBIK cabaKkTapbiHa KoyiianO6a. — Anmartsel, 2013.

2. ITarcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIOUTHIK XUMHS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOLITIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapsl. OKy-oaicTeMenik Kypanbl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®OU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK >KYMBICTapbhIHA
JaiibIHIaIyFa apHainFaH Tanceipmanapsl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anamatsl, 2015.

4. bensien, A. I1. ®u3uKaIbIK )KoHE KOUIOUMATH Xxumus [MotiH] : okynbeik / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. Cmaunosa; xkayantel pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eHJ.
skoHE TONBIKT. - M. : I'DOTAP - Meaua, 2014. - 776 6et. C

5. [latcaes, ©O. K. ®usnkanbIk >koHE KOJJIOUATHIK XUMUSAAH TECTTIK TancbipMaiap [MaTiH]: oKy
kypansl / O. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenr : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. bensie A. I1. @u3HuKaNbIK )KOHE KOJUIOMATHI XUMUs: OKylbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlatcaeBO. K., IluteibaeB C.A. @DusmkamblK XOHE KOJUIOWJATHIK XHUMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - HIemvkent: 2013.

8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOUIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHanaapsl [MaTiH] : oky-oaictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. TypebekoBa. - Anmatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©. K. ®U3KOUIONITHIK XUMUS MOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TOXKIPUOETIK cabaKTapbIHbIH
Marepuanapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypansl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeOekona. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 Gert. C

. KopbITBIHABI cypaKTap:

berTik kepiny nereHimi3 He?

Ancopbuus ereHimis He?

AncopOeHT koHe a/IcopOTHUB.

['n06c TeHaeyiHiH MaTeMaTUKAJIBIK OpHET1.

JleHrMIOpIBIH aACOPOLUSIIBIK TEHALYIHIH MaTEMaTHKAJIBIK OPHET.

BA3 nen xanmaii 3arrapipl anTambi3?

BAE3 nen kannaii 3aTTap/ipl aiTambi3?

Hroxmno-Tpay0be epexeci.

. Kannait ancopOIusiHpl MOJIEKYIANBIK JIET aTaiiMbI3?

10 Ky1Ti anexTponuT agcopouusiiapasiy Kanaai Typiepi 6ap?

11. NonanMacymisl ancopOuusira TyCiHik Oepinaep?

CoNOOR~RWNEO

Ne 8 mapic
1. TakpipbiObI: JucnepceTi :kyiiesnep. 3aTTapablH KOLUIOUMATHI Kyii. Kosutonarsl
JKyHesepaiH Ta0uFaThl, KikTeayi. Komionars xkyiesepaiH MoJIeKyIaIbIK-KUHETHKAJIBIK
JKOHE ONTHKAJIBIK KacHeTTepi.
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2. TakpIpbINTBIH MaKCAThI: JUCIEPCTI JKyHenepl, KOJUIOUATH KYHEeNepaiH MOJIEeKYIabIK-
KMHETUKAJIBIK JKOHE ONTUKAJIBIK KACUETTEPIH YHPETY.
3. JdopicTiH Te3ucrepi:
Komnounrel sxylienep TtaOuraThl KEHIHGH TapajFaH, epTe 3aMaHaapiaH Oepi ajaM eMipiHJe
YJIKEH pONbAEpAl aTKapsil Xyp. KommouArelk skyienep (apmanus >koHE MeEAWLMHA Callachl
YIIIiH MaHBI3bI 30p. KOJUTOMATHIK XUMUS KATThI )KOHE €PITIHAI KYHIH/IET1 )KOFapFbl MOJIEKYJIaJIBIK
reTeporeHli KOCBUIBICTAPABIH (DU3UKO-XUMUSUIBIK KacHeTTepiH 3epTreiiai. Kenreren nopimik
3aTTaplbl SMYIbCHUS, CYCHEH3Us KOJUIOUIATHIK EpITIHAUIEp TypiHAe ubiFapaasl. Kommouarst
XUMUSHBIH TCOPHUSUTBIK HET131epiH Olsiel OyI1 mpemapaTTap/Isl ’Kacay MYMKIiH eMec.
Jucnepcri aen ra3, cyiblK He KaTThl OpTaja OipKeNKi TapaiFaH KeNTereH ycak OellieKTepaeH
TYpaThIH XYHeepai ailTa bl
HucnepcTi ¢asa - YyHTaKTaJIFaH ycak OeJIeKTep.
Hucnieperi opra-aucrepcti ¢aza Oemnmmek-Tepin OipKenKi TapaTybl Ia3, CYWbIK, He KaTTHI 3aT.
bapnbik aucnepcTi Kyienepre TOH HETi3ri eki Oenri Oap: >KOFapbl AUCIEPCTUIIK (MaiizanaHy)
YKOHE TeTEPOTeHATIK.
JucnepcTi Ky#enepaiH reTeporeHairi MbIHaaH KOpiHedi: onap e3apa epiMEUTIH KeM JCTCHIIe
exi (pazaman (mucriepcti pazamaH xKoHE TUCTIEPCTI OPTATAH) TYPAIbL.
Kosutonarsbik Xumus - 0eTTIK KYOBLIBICTAP 2K9HE AUCIEePCTI sKylesep TypaJibl FbLIBIM.
KoumonaAThIK XUMUSTHBIH 36pTTEHTIH HETI3T1 HBICAHBI — JIUCIIEPCTI KYHeIep.
Koanouarsl :xyiienep gen nucnepcri (aza OeNIEKTEpiHIH YHTAKTalLy A9pEXKeci KOFapbl
reTeporeHi xxyienepai anTaabl.
Konnouarsl xumust GemmeKTep/iH epeKie-KoJUIOMATH Jopexeeri KyWiH cunarraiasl. MyHaa
1pl nucnepcTi xKyuenep (CycrneH3us, SMyabCcHs T.0.) e 3epTTenel.
JucnepeTiyik — KOJUIOMATBIK XUMMsI HBbICAaHAAPBIHBIH epekuie Oenrici. On OenmexTepAiH
eyieMepiMeH aHbIKTanaapl. Kes3-kenreH 3aTThlH MaiiianaHy gopexeciH aucnepctimik (/)
[IaMacbIMEH CUMIATTalMBI3.

1

J=—; (cm-1)

a
Komnouars! epitinainep taburarra KeH TapairaH. TombIpak, Mail, TaOufu cynap, aya, OyiT,
TYTiH, LIaH, KONITEreH MUHEpaIAap-09p1 KOJIJIOUATHI KyHesaepre kaTa/bl.
Kan, mnasma, numda, KYIbIH CYHBIKTBIKTaphl CUSAKTBI OMOJIOTHSUIBIK CYWBIKTapAbl KOJJIOUITHI
JKyHenepre >KaTKpl3yFa Oo0ianabl, OHIArbl 3aTTap]blH KOMIILIri, MbICANbl, aKChUI 3arTap,
XOJIECTEPHUH, IIMKOT€H JKOHE Tarbl OacKanapbl KOJUIOMATHI XKyienep TypiHae 6osapl.
MaHpI3/1b1 TAMAK ©HIMJEpi: HaH, CYT, Mail - KOJIJIOUJTHI KyHesep.
MenuuuHana AOpUTIK 3aTTap KOJUIOMATHI JKyHenep TypiHIe KOJIJaHbUIaAbl (CyCIeH3Hs,
IMYIbCHUSIIAP, XKaFaThIH Maljap, macrajiap )KoHe a3po30Iep).
Jucnepcri xxyienepi xKikTey:
a) benek enmeMine 6aillaHBICThI JKIKTEY.
BenmexTepain yHTaKTalmy HopexeciHe (Iucrnepc-Tiiiri) 6ainanblCThl AUCTIEPCTI KyHenepal i
TONKa Oenemis:
Ipi nucnepceri xyienep (Ky3iHAUIEp, CyCIEH3Us, SMYIIbCUS, YHTAKTap), OeIIeKTep paguycTapbl
102-10%cm.
KOoJTOMATEIK — AUCTIepCTi Kyiienep (30mbaep), 6emmrextep paguyctapsl 10° —107cwm.
MoreKyTanbIK-HOHBIK epiTininep, Gemmektep pagmyctapsl 108 — 10" %m.
®dazanapaplH arperaTThIK Kyhiaepi Ooibiama xiktey (JD//10). 8 kommouareik xyiie 6ap.

Iras/ras -00IMan b
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2. Adpo3zonbaep — AUCIIEPCTI OPTACHI a3 Kyhenep

A) c/r, (Tyman, OyIT, CYHBIK A9pi a3p030JIi).

B)x/r, (mmaH, TyTiH, YHTaK, KaTThI JOpi adpo30JIi).

3. DMynbcusnap — qucneperi pasacsl MEH TUCIEPCTi OpTachl CYMBIK Kyiienep c/c,

A) Typa amyinbcus (CyT, capbl Maid)

b) kepi smynbcust (MyHaii).

Hucnepcti (aszacel —KaTThl, TUCHEPCTI OPTACHl — CYWBIK XKyWenep (30J7bAep-KOJLTOUITHI
epITIHLIeD, CYyCIICH3UsIIaP)

Koumonars! xxylienepai anyabiH exi ofici 6ap:

1. ducnepcriney - ipi OenmekTep1i KOIOUATHI TUCIEPCTLTIK JopexeciHe NeiiiH YHTaKTay.

2. Kongencamus - atoMaap, MoJeKyjajgap, MOHIAPIbl KOJUIOMJITHI TUCIIEPCTUIIK IopexeciHe
NeiliH ipineTy, OipiKTipy.

Koumonars! epiTiHainepain MOJIEKYIadbIK-KHHETHKAIBIK KacueTTepi:

Kommounarel OenmekTepIiH onemMaepi YIKEeH >KOHE KOHILIGHTPAlMSIChl a3 OOJFaHAbIKTaH,
ONapbIH  OOJIIEKTEPiHIH IKBUIYJIBIK KO3FAJIBICHIMEH OailIaHBICTBI KacHeTTepi OpOYHIBIK
Ko3fanbic, nuddy3us, OCMOC-TOMEHT1 MOJEKyIalblK 3aTTapAblH Harbl3 epiTiHILIepiHe
KaparaHja Hamap OaiKaiaibl.

Huddy3us men KpUTylblK (HeMece OpPOYHIIBIK) KO3FallbIC OCEPIHEH epiTiHII HeMece Ta3iblH
O0apibIK KeyieMi OOWBIHIIA OeJIIeKTep KOHICHTPALMSACHIHBIH O3IIriHEeH TEHENy IpoLeciH
aiitanpl. Juddysus 3anapuibikrapsl Ouk 3aHgapbiHa OarbiHaabl. MUKTIH OipiHIi 3aHBI:
mubdy3us KpUTIaMabIFbl 3aT 1udQy3uanaHaTblH ay/laH MEH KOHIIEHTpalMs TpajueHTiHe Typa
toyenai. dm(dt = DS(-dc/dx)

myHaarel — dm/dt — Oipiik yakeiTTa TudQy3usuiaHFaH 3aT Maccachl, S — OepiireH 3aT
muddysusmanaTeid aymad, - dC/dX — KOHIEHTPAIMSICHIHBIH KeMY OarbIThIHIAFbl KOHIIEHTPAIIUS
rpaguenTi: D — nuddyzus koapduumenti

Konnouars! epiTiHanepaiH ONTHKAIBIK KacuerTepi. Komamouarsl epiTiHAIHI ©TKIHII KapbIKTa
KapacTbIpFaHa MeJlip CUSKThI KepiHeal. Erep xapblK coyneci KOJUIOUATHI epiTiHire OyiipiHeH
TYCipiJice, OHJa OHBIH JKOJIbI KapaHFbl aliMakTa j>KapKblparaH KOHYC TYpiHAe OaiiKaiassl, O
Tunaaab KOHYChI Jen aTanaabl. TUHIATh KOHYCBHIHBIH HETI31HAE KOJUIOMATHI OOJIIEKTEepP/IIH
enmemMaepi MEH TYCKEH JKapbIKThIH TOJKBIH Y3bIHABIFBIHA OaiMaHBICTBI, KOJUIOUATHI
OeJIeKTepiH KOPIHETIH KapbIKThI IAIIbIPaTy KYObUIBICHI KaTbIp.

4. AnmocTpauuMsaiIbiK MaTepuaIap: Mpe3eHTaIus

5. 9neduer:

1. ITarcaee ©.K., Illuteibaee C.A. beliopranukanblk >koHE (DU3KOIJIOUATHIK XHUMHUSHBIH
TOXKIPUOETIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbiHa Koyanoa. — Anmartsel, 2013.

2. ITatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIIOUTHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. DOU3KOITOUATHIK XUMUS TMOHIHEH CTYACHTTEPHIH O3IHIIK >KYMBICTApbIHA
JailblHaayFa apHajaFaH Tanceipmanapsl. OKy-onicTeMenik Kypaisl. — Anamatsl, 2015.

4. bensien, A. I1. ®U3uKaNbIK )KoHE KOUIOMATH xumus [MotiH] : okynsik / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. CmamoBa; xkayantel pea. C. O. Tanbeprenon. - 2-6ac., oHI.
JKoHE TOJEIKT. - M. : TDOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C

5. Matcaes, O. K. ®u3HKaNBIK )oHE KOJJIOUATHIK XUMUSIAH TECTTIK TarcbipManap [MoTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. Illutsi6aeB; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIsmvkenT : b. x., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. I1. ®u3ukanplK XoHE KOUIOUATHI XUMHS: OKyJbIK / - M. : IDOTAP - Menua,
2014.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCcTiK KasakcTaH MeguuuHa akanemusicbl» AK AO «lOxHO-KasaxcTaHCKasi MEAMUVHCKAS aKaaeMus»
XUMHSUIBIK ITOHIEP Kadeapacsl 044-52/

Jopic kemeHi 24 6errin 200eTi

7. IlarcaeBO. K., Illuteidaes C.A. @DusMkaiblK >KOHE KOJUIOMATHIK XHMHSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - lllsiMkent: 2013.

8. Ilarcae, ©. K. ®U3KOIONITHIK XUMHUS TOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTemenik kypansl / O. K. [larcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS ITOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
Matepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcae, I'. A. Typebekosa. -
Anmarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C

6. KopbITBIHABI CYpaKTap:

1. KoutouaTeIK sKyHeaepaiH MeIUIMHA YITiH MaHbI3bI.

2. JlucnepcTik xyiie HelleH Typaabl?

3. JucnepcTik >KyHesnep arperarThlK JKaraai jKoHe OeJeKTepiiH eJmeMi OOWbIHIIA Kayian
KIKTETII.

4. 3omb gerediMis He?

5. KommonaTeIK epiTiHAUIepal KaHaai oaictep OOMBIHIIA amab?

6. Jucnepcriney oiciHiH TYpJiepiH aTaHbI3aap?

7. MurienanblH KYPBUIBICHL.

8. DIEeKTPOXUMHUSIIBIK KyObUIBICTap bl aTaHbI3?

Ne 9 napic
1. TakpipbiObI: KossmouaTh! 5KYlieepAiH TYPAKTBUIBIFBI AKIHE KOATYJIsIIUs. A3P030Jibaep,
CyCIeH3MsJ1ap, YHTAKTAp, IMYJIbCHSJIAP, 0JAPAbIH KacHeTTepi.
2. TakbIPbINITBIH MAaKCaThl: KOJUIOMATHI JKYHeNepAiH TYpPaKThUIBIFBI MEH KOAaryJIsIHsHBI,
a’pO30JIbJIEpP, CYCIIEH3UIIap, YHTAKTap, IMYJIbCHUSIIAP KOHE OJIap/IbIH KaCUETTEPIH YHpeTYy.
3. JlopicTiH Te3ucrepi:
Koarynsuus jxoHe nmenTu3anus IpouecTepiH 0Ly KOJJIOMITHIK €pITIHLIep OOJBIN TaObLIaAThIH
KeiOip Jopiiepal NalblHAaraHIa KaxeT OOJajbl, >KOHE OJapAbl KoaryJsalusiaH Kopray
3aHJIBUIBIKTApbIH a Oty KaxeT. Kenreren napinep smynbcust O0sbIn TaObUIabl: CHHTOMUIIMH
AIMYINbCUSACH], Ba3elUH XKarapMaiibl, skoHe T.0. CyablH ilIiHAE Mal TUITErl 3MYJbCUsUIAP 1MIKi
KoJaHy OoJica, Malarbl Cy THNOTET1 CBHIPTKBI AeHere KohmaHaabl. CaOblH Malibl Kipiepiai
AIMYINbCHUsSIAYFa HET13/IeJITeH.
['unpodoOTHI 3051bAEPIIH TYPAKTBUIBIFBIHBIH HET13T1 TYpJIepi:
H.ILITeckoB (1920 »x.) mucmepcTi KyHenepaiH TYpaKTbUIBIFBIHBIH HETI3r1 €Ki Typi Typajbl
TYCIHIK €HT131.
1. CenuMeHTaIUSUIBIK (KMHETUKABIK) TYPAKTBUIBIK —KYHEHIH OONIIeKTepiHiH OipKeNKi Tapaty
KAaCHeT1 — AFHU ayBIPJIBIK KYLIIHE, TyHOara Tycyre, HeMece KaJKbII IIbIFyFa Kapchl KacHeTl.
TypaKTbUIBIKTBIH OYJI TYPiHIH HETI3r1 MapTTaphl PETiHE KOFaphl TUCTIEPCTUIIK XKoHE OPOYH/IBIK
KO3FaJIBICTBIH KaPKBIHIBUTBIFBI OOJIBIT TaOBLIAIBI.
2. ArperarTbl TYpaKThIIBIK:
byn 6emmexTepain e3apa O6ipiryre Kapcol TYPY KacHETi.
ArperarTsl TYPaKThUIBIKTBIH (haKTOpJIaphl:
- TepMoaHAMUKAIIBIK
- DJEKTPOCTATUKAJIBIK
- a71COPOIIMOHIbI-CONTBbBATALIUSIIBIK
- SHTPONHUSIIBIK
Kunetukansik akroprapsi:
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KYPBUTBIMIBIK-MEXaHUKATBIK
['upoauHaMUKATIBIK
Munenna — n1uohoOTel KOUTOMATAPABIH HETi3ri KypbUIBIMABIK Oipiiri. Kymic HUTpaTel MeH
KaJIMAd WOJMJIIHIH CYHBITBUIFAH EPITIHAUICPIHIH OpPEKETTeCyl HOTHXKECIHAC ajbIHATBIH KYyMIC
WOJIUJIIHIH KOJUIOUTHIK MULICUIACKIHBIH KYPBUIBICHIH KapacThIPanbIK;
AgNO3 + KI —> Agl + KNO3
Cxema TypiHAE Kanuii WONUIIHIH apTHIK MeJNIIEPiHAe alblHFaH KyMIC OJUJI 30JiHIH
MUIIEIUTACHIHBIH, ObLTaii Oepyre OoJajbl (MOTEHIMAIAHBIKTAFRIII HOH — |- MOHAapbl, Kapama-
Kapchl woHmap — K* nonaapsr):
{[Agllm - nI- - (n-X)K+}x— - x K+

KyMmic HUTpaTBIHBIH apTHIK MOJIIEpiHAEe ajblHFaH KYMIiC HOJHAI 30JIiHIH MHIEIIachIHIa
KOJUTOMATHI OOJIIIEKTEp OH 3apsTalIFaH:

{[Agllm - nAg+ - (n-X)NO3—}x+ - x NO3—
JInogo0THl KOMTOMITAp TEPMOJMHAMUKANBIK TYPAKChI3 KyHenepre jkarajpl, ojap maija
0OJFaH KOC AJIEKTPIIiK KadaTrThiH eceOiHeH Typakrananel. KOK KyifiHIH e3repici ©3 Ke3eriHue
arperarThl TYPaKThUIBIKTBIH JKOMBLTYbIHA OKeTeIl — OeJIIeKkTep e3apa xaObICHII, 1pl arperaTrap
TY3UIel, SFHA KOAryisiiMs KyOBUTBICH KYpei. 30IbIep/IiH KOaryJsuschl 9pTYpili dakTopiap
ocepiepiHeH 0oiaabl: IEKTPOIUTTEPAl KOCKAHIA, 301 KbI3ABIPFAaHAA HEMECE CYBITKAHIA,
MEXaHHKAJIBIK ocep eTkeHnae T.0.. ['mapodoOThl KOIOMITApIBIH KOATYJISIUSCBIHBIH — €H
3epPTTEINTeH] )KOHE MaHbBI3JIBICHI — OJIAPFa AIIEKTPOIUTTEP KOCKAH Ke3/1eri KyObLIbIC.
3ompaepaAiH  KOaryasiuschl OacTaimybl VIIH KaXeTTI JJIEKTPOJUTTIH €H a3 MeJIIepiH Y
KOATyJISIIIHS IIeKapachl Jer
2. Komnmounarsl OemIIEKTEpAiH 3apsiblHa KapaMa-Kapchl JJIEKTPOJIUT HOHBI KOATYJISIIHSIIBIK
ocepre ue 00Jaabl, 01 MOHHBIH 3apsiibl HEFYPJBIM >KOFapbl OOJNFaH CaliblH OHBIH KOATYJISIIHS
KaOineri ae >xorapel 6omansl (Ilynsne — [apau epexeci). Exi 3apsaTel HOHAAPBIH KOATYISIUS
IeKapachbl 0ip3apsAThl HOHJApFa KaparaHja Oip peTke, ajl yH3apsAThl HOHIApIbIH KaOijaeTi exi
peTKe TeMeH. byt eperxe )KybIK MaMaMeH JYPHIC )KOHE TeK OCHOPTraHUKAIBIK HOHAAP YIIiH TOH.
4. AnmocTpauMsaiIblK MATepHAaJL: IIpe3eHTAIH
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IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.
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2014.
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8. Ilarcae, ©. K. ®U3KOIONITHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTemenik kypansl / O. K. [larcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS IMOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
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6. KopbITBIHABI CYpaKTap:

1. TuppodoOTHI  30ibIAep  YIIIH  TYPAKTBUIBIKTBIH  KaHAal  TypJiepi  OenrijeHreH?
TypaKTBUIBIKTBIH TYpJIepi KaHaai pakTopiapra OailaHBICTHI.

Koarymnsiuus nerenimi3 He? OHbl KaHAai pakTopnap TyFbI3aibl?

Koarymsiiust TabaJiIbIpIFsl IETeHIMI3 HE KOHE KOAryJIsiTOp MOH 3apsIbIHA Kallail TOyeIIi.
DNEKTPOIUTTEP KYyHECIMEH KoarysusuiayAblH MoH1 KaHaaii?

Cycniensus aen Kanaai sxyieni aiitanesr? ['mapocycnensus. OpraHoCcyCreH3 s,

beTTik akTUBTI SMyIbCUSATIAPIBIH TYPAKTHUIAHY MEXAHU3MI KOHE KATThl IMYJIbraTopiap.
Ke06ik aerenimiz He? Kebik Ty3ymri 3arrap.

Noakown

NelO mapic
1. TakpipbiObI: 2Korapsl MoJsiekyJajbl KocblibicTap (ZKMK). Kikreayi, Kacuerrepi,
icinyi.
2. TakpIPBINTBIH MaKCATBI: )KOFapbl MOJIEKYJIaJIbl KOCBUIBICTAP/IbIH JKIKTENYIH, KAaCHETTEpiH,
ICIHYIH YHpeTy.
3.JdopicTin Te3ucrepi:
Jucnepcrti xkyienepMeH 6ipre KOJJIOWATHI XUMUSL KYPChl JKOFapbIMOJIEKYJIANBIK epiTiHALIepAiH
KACHETTEPIH, albIpMalIbUIbIFBIH 3epTTeiial. Icinyre apuanran kaOimer JXMK 6GacTtel ToH
KacueTTepiHiH Oipi OOMNbIN TaOBLIAABL: ICIHY MPOIEC, ICIK, KYHIK, KOHIIKTEp MIaKKaHAa maiaa
6onanel. byn opransiy pH-HBIH KOHIIEHTpaluschiHa OalIaHBICTHI ajaM ar3ackiHaa Oonansl. Ex
MaHBI3/IBICHI- KOJUIOMATHI KOpFay, JOpiTiK 3aTTapAblH OipHemieci, MbIcalbl: KOJUIArod,
poTaproi, Oyi1 3aTTapbl OJIap/blH KOPFAFbII KACHETIHE Opaill KOaryJsLUsHbI KO dpEKeTiHe
Kaparn TaHJaiabl.
BuonoanmepJiep epitiHauiepi Tipi ar3ajapAblH HET13T1 KYPBUIBIMBI OOJIBITI CaHATATBIH KOFAPHBI
TaOMFU MOJIEKYJAabl KOChUIbICTap. buononuMepnepre akcouiiap, HyKJIEHH KhIIIKbUIIAPHI KOHE
MoJIMCaxapuaTep xKaTaapl. Apanac Owomoaumepsep jae Oenrisi, MbICAlbl, JUMOTIPOTEUITED,
[IIMKONpOTenATep, aunononucaxapuarep. loaumepsaep — MoHomepiiepiH OeiMie-IepiHeH n-
per KalTamaHaThiH X KYPBUIBIMIBIK OipJIIKTEpIEH TYPATHIH KOFaphl MOJIEKYJIAIbI KOCBUIBICTAp
(’KMK) typi (n-moHOMep canbl).Monomep — XXMK T1y3y yuIiH KaXeTTi TOMEHT1 MOJIEKYJIAJIbIK
KOCBUIBIC. MbICaJIbI:
n CHz2 = CHz -(-CH2-CHz2-)-n
OTHIIEH-MOHOMED ITOJIUITUJIEH,
nonumep Hemece KMK
3aTTapIbIH MOJIEKYJIAJIBIK MaccachlHa OalIaHBICTHI )KIKTETY1:
1. TemeHT1 MOJIEKYIAIBIK KOCBIIBICTAP-MOJIeKyaibIK Maccackl (M) 1000-ra nmefiin 3aTTap.
2. Onuromepaep, M = 1000-5000 apanbikra.
3. KMK, monekynanbik maccamapel 5000-HaH Oacrtaneimn, OipHelle, OHJaFaH MIJLTHOHAApFa
neiin xerei (kui kesnecerini, M = 104-106).
JKMK mibiry Teri OolpiHIIA: TaOWFU (aKCHLIAAP, KOFAPHI MOTMCAXapuaATEDP, MEKTUHACD, TAOUFH
KaydyK T.0.), CHHTCTHKAIBIK (TIOJMATUICH, MOJTHBUHIIXKIOPUI, KAlpOH, HAMIOH, TedIIoH,
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HOJUCTUPOIN T.0.) *acauasl (TaOuFu monuMepai MoIU(pUKAIMIIAY apKbUIbI aJbIHFaH, MBICAJIBI
yIiameTaTieuitono3a T.0.) 6onbin xikreneni. Kypsuisivbl Ootibiaima JKMK opraHukanbik jkoHE
Oetiopranukanslk fen Oemineni. Opranukanslk KMK-Tipi TaOWFaTThIH Herizi. OciMaikTep
KypaMmblHa €HETIH MaHbI3[bl 3aTTap-Mojucaxapuiarep, JUTHUH, akchuiaap, nentunrep-KMK.
[Tonmucaxapuarepaiy Oipi — LEMIIOI03a — aFalll, MAKTaHBIH Oaralibl MEXaHUKAJBIK KaCHETTEePiH
aHbIKTaca, KeJecici-KpaxMall-KapTom, Oujal, CYIbl, KYypill, >KYrepi, TapblHBIH HETI3Ti Oeuiri
peringe cananaasl. JKMK HarbI3 xoHE KOJIIOUATHIK epiTinainep ty3e anaasl. )KMK epitinainepi
O3/ITHEH TYy3UIedl JKOHE TEPMOJWHAMHUKAIBIK TYpPaKThl Oojanbl. MbIcaibl, akchUIAap
u3oaekTpimik Hykrene ae (§=0) Typakrel. EpiTiHIi cunaThl )KOFapbl MOJICKYJTAIbI KOCBUIBICTBIH
epITKIIIKE BIHTBHIKTHUIBIFbIHA OalinanblcThl. JKMK MONSpibIFbl epiTKIII MOJSPIBIFEIMEH COMKeC
0oJica, HaFbI3, SSFHU MOJIEKYJIANIBIK €pITiHAI Ty3UIeai (MbIcasbl, arap-arap He JKelIaTuH CyaAa, al
KaydyK OeHmoJsip epiTKimTepae).

Erep )KMK MeH epiTKiln MoJsIpiabIKTaphl COKec OoiiMaca, OHJa 30Jbep naina 6omaasr. ZJKMK
epITIHAUICPIHIH TYPaKTBUIBIFBIH JKOK YIIIH OJlapFa COJbBATTBl Ka0ATThl TY3€TIH 3aTTap
(3neKTpoNUTTEep) KOCaabl. EPITKINI aKTUBTUTTIH TOMEHAETY YIIiH, MBICAIBI, aKCHUIIBIH CYJIbI
epiTiHiCIHe CIUPT HEMECe KaydyKThIH OCH30JAaFbl epIiTiHAICIHE alleTOH KOCyFa J1a 00Jaabl.

4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepUajiap: Mpe3eHTaIusl.
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6. KopbITBIHIBI CypaKTap:

1. TTomumepnep nereH He?

KMK xikremyi.

JKMK-apIH KaHmaid aimy 9/1icTepin Oinecinaep.

[TomuMmep epiTiHALIEPIHIH KaHAal KacueTTepiH Oinecinaep?

IIIexTi *oHE MIeKCi3 iCiHy JereH He?

ChIUBIMIBUTHIK AaHBIKTAMACHI.
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7. TomumeprnepiiH MOJIEKYTAJIBIK MacCAChIH KaHIal 9ICTepMEH aHBIKTalMBbI3?
8. EpiTiHaiHIH OCMOCTBIK KBICBIMBI OHBIH KOHIIGHTPAIUSACHI JKOHE MOJICKYJIAIBIK MacCaChIHBIH

apacheIH/Ia KaHai 6alinansic 6ap?
9. Tysnay nporieciHiH Heri3l Heae?

10. Crynennepre ToH Kacuertep. ['enpaepiiH CTyeHAepACH KaH1ail ailbIpMaIllbUIBIFBI O0ap?

11. Cunepesuc nereH He?




